Curriculum de batxillerat: Ciencies de la Terra i mediambientals

INTRODUCCIO

L’ambit d’estudi de les Ciencies de la Terra i mediambientals correspon al del coneixement dels
components fisics, biologics i socioculturals del medi ambient, i de les seves interaccions. Per
aixo, des del punt de vista epistemologic, aguesta materia s’estructura al voltant de les Ciencies
de la Terra i les Ciencies ambientals, respectivament. Les primeres inclouen els coneixements
relacionats amb les caracteristiques i dinamica de la Terra, incloent-hi les capes fluides.
S’incorporen també continguts de les Ciencies de la vida, necessaris per entendre la Terra com
un sistema global on es desenvolupa una multiplicitat d’interrelacions entre els seus diversos
components. Les Ciéncies ambientals, per la seva part, aporten, a través d'un enfocament
sistéemic, el necessari lligam entre els aspectes fisics, biologics, socioculturals i economics dels
problemes que es plantegen, des de I'escala del nostre entorn immediat fins a la del planeta en
el seu conjunt.

Les Ciencies de la Terra i mediambientals posseeixen un caracter interdisciplinari, ja que
requereixen les aportacions conceptuals i metodologigues de matéries tan diverses com ara
I'ecologia, la geologia, la fisica, la quimica, 'economia, la historia, el dret, la sociologia, I'ética,
etc. Aquesta diversitat de continguts, s’articulen al voltant de la visio global del medi ambient, el
qual proporciona recursos, rep impactes i presenta riscos. Es pretén aixi que l'alumnat
adquireixi una visié de sintesi de la complexitat i dinamisme del medi ambient, incloent-hi el
sistema huma com un element més, i millori la seva capacitat d’actuar individualment i
col-lectiva en favor d’'una major sostenibilitat socioambiental i d’'un augment de la seguretat per
al desenvolupament de l'activitat humana.

Aquesta visio de la complexitat i dinamicitat del medi ambient es veu limitada per I'amplitud
tematica i per la continua i abundant aportacié de nous coneixements i metodes de treball en el
camp de les Ciencies de la Terra i de les Ciencies ambientals. Per aixo0, caldra una selecci6
acurada dels continguts que s’'imparteixen, treballant amb una certa profunditat tan sols aquells
que resultin més rellevants. En aquest sentit, el coneixement de la realitat propera de I'alumnat,
les llles Balears, sense excloure la dels seus distints ambits de pertinenca —la Mediterrania,
Europa, el planeta—, ha de constituir un criteri preferent en la seleccié de continguts. La
caracteritzacié geografica, ecologica, economica, etc., de les llles; la constatacio de la limitacio
i fragilitat dels ecosistemes insulars; el coneixement i valoracio de la cultura de les Balears com
a expressid d’'una determinada relaci6 amb el medi; la definicio dels principals problemes
ambientals actuals que ens afecten, i el coneixement i formulacié d’alternatives per a la seva
solucio, dins una perspectiva de sostenibilitat, constitueixen referencies basiques que han
d’orientar la tasca en aquesta materia. La utilitzacio del catala com a llengua vehicular en els
processos d’ensenyament-aprenentatge resulta coherent amb la necessaria contextualitzacio
d’aquesta materia, a facilitar el coneixement i Us d'un léxic especific, aixi com la riquesa
terminologica existent en relacié amb el medi ambient a les llles Balears. Es contribueix també
d’aquesta forma a transmetre la imatge del catala com a llengua d’expressio cientifica.

El nivell de desenvolupament psicoevolutiu de I'alumnat de 2n de batxillerat permet tractar la
complexitat del medi ambient i la seva problematica amb un considerable rigor, tot integrant
dimensions temporals —ritme dels processos, escales temporals geologica, historica i

humana— i espacials —proper, llunya—, i abordar I'estudi de sistemes i problemes amb una
visio interdisciplinaria, analitzant la seva naturalesa, causes i possibles solucions, des del punt
de vista cientific i socioeconomic. D’altra banda, la varietat d’activitats

d’ensenyament/aprenentatge i d’avaluacidé que possibilita aquesta matéria, les distintes formes
d’agrupament que son factibles i recomanables, i la quantitat de recursos a l'abast, poden
facilitar en gran mesura el tractament de la diversitat de concepcions, capacitats, expectatives i
interessos que existeixen entre I'alumnat.
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L'assoliment satisfactori dels objectius que es plantegen en aquesta matéria fa recomanable
que els alumnes i les alumnes que la triin posseeixin una amplia base cultural, especialment en
continguts relacionats amb geologia, biologia, fisica, quimica, geografia fisica i economia,
consideracié que pot orientar els itineraris formatius a les etapes i cursos anteriors, sobretot a
4t I’ESO i 1r de batxillerat. Quant als estudis posteriors, hom pot afirmar que la formacié basica
que aporten les Ciéncies de la Terra i mediambientals resulta adient per a la majoria d’estudis
posteriors, tant de caire cientific i técnic com humanistic.

En I'organitzacio del curriculum d’aquesta matéria, i a partir dels criteris que estableix el Reial
decret 3474/2000 de 29 de desembre, s’ha optat per una estructuracio dels continguts basada
fonamentalment en 'estudi dels distints sistemes en qué podem dividir el sistema global Terra,
pero sense perdre de vista en cap moment la perspectiva global de la concepcio del medi
ambient, i la interaccié humanitat/natura de la qual deriven els problemes ambientals. Aquests
blocs de continguts no equivalen necessariament a unitats didactiques, sind que son els equips
docents de cada centre que, a partir d’ells, han de realitzar la corresponent programacio en
funcié dels seus criteris professionals, com també de la necessaria contextualitzacio
socioambiental, tan important en una matéria com aquesta.

Els continguts corresponents a les Ciencies de la Terra i mediambientals s’estructuren en sis
blocs. Al primer, “Introduccié a les Ciéncies de la Terra i mediambientals. Humanitat i medi
ambient.”, s'inclouen els continguts basics necessaris per a una comprensié del medi ambient i
la problematica ambiental des de la perspectiva de la teoria general de sistemes. Es plantegen
també els conceptes fonamentals d’aquesta matéria (recursos, residus, impactes, riscos) que
seran tractats de forma concreta en relacié amb els distints sistemes terrestres als quals fan
referéncia els altres blocs de continguts. Finalment, es proposa la identificacié dels principals
problemes ambientals existents a distintes escales geografiques. Els altres cinc blocs de
continguts, corresponents als distints grans sistemes terrestres (I'atmosfera, la hidrosfera, la
geosfera, el sol i la biosfera) inclouen els continguts necessaris per al coneixement de les
seves caracteristiques i dinamica de cadascun d’aquests, els recursos relacionats, els
principals impactes que reben i els riscos que presenten. Finalment, es proposen determinats
problemes, a escala de les llles Balears i a escala més general, que permeten un estudi
interdisciplinari i, al mateix temps, la relacio amb els altres blocs.

Alguns aspectes es tracten de forma transversal als distints blocs de continguts. Aixi, I'energia
apareix d’alguna forma a tots ells ja que, en definitiva, son els fluxos dissipatius d’energia els
responsables de [l'activitat de tot sistema; al mateix temps, les diverses fonts d’energia
constitueixen recursos procedents dels distints sistemes terrestres, i la major part dels riscos
constitueixen manifestacions energétigues de la dinamica terrestre. Els procediments
relacionats amb la metodologia cientifica, o els més especifics propis de les ciencies
ambientals, es plantegen com a procediments generals o bé apareixen citats als distints blocs.
També es tracten de forma transversal les noves tecnologies de la informacié i la comunicacio
aplicades a aquest camp de treball. En qualsevol cas, els procediments que s’enuncien
constitueixen un conjunt de propostes que es podran realitzar en major o0 menor mesura
segons les disponibilitats de temps, espais i recursos, i del propi context socioambiental del
centre. També hi ha procediments que es poden treballar indistintament a un o altre bloc de
continguts. Finalment, els valors i actituds, fonamentals en una materia tan directament
relacionada amb I'educacio ambiental, es consideren essencials per afavorir una presa de
posicid activa, responsable i solidaria en relaci6 amb la problematica socioambiental. Per la
seva part, les actituds cientifiques i les de relacié amb la ciencia haurien d’assolir-se des del
treball conjunt i coordinat de les diverses matéries cientifiques del batxillerat.
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OBJECTIUS GENERALS

1. Adquirir una concepciéo general sistemica del medi ambient com a conjunt complex i
organitzat d’elements biotics, abiotics, socioeconomics i culturals, en continua interaccio.

2. Conéixer les caracteristiques i la dinamica dels sistemes naturals (atmosfera, hidrosfera,
geosfera i biosfera).

3. Comprendre els processos generals de formacio i renovacio dels recursos, i les limitacions
relacionades amb la seva explotacié i Us.

4. Coneixer els principals impactes ambientals derivats de I'activitat humana, tot identificant i
proposant mesures per a la seva reduccio o eliminacié.

5. Coneixer els principals riscos naturals, tot identificant i proposant mesures de prevencio,
correccio i proteccio per tal de reduir-ne les repercussions sobre el sistema huma.

6. Caracteritzar els problemes ambientals com a resultants de la utilitzacié inadequada dels
recursos, de la produccio incontrolada de residus, i dels conflictes entre els éssers humans
relacionats amb aquests aspectes.

7. Saber utilitzar alguns procediments i técniques basiques d’'analisi; presa de dades; medicio;
valoracio; adopcio de decisions tecniques i de gestio; ordenacié del territori en funcié del
medi ambient.

8. Investigar problemes ambientals, des de I'escala de les llles Balears fins a I'escala global,
tot recollint i analitzant informacié procedent de diverses fonts, integrant diversos punts de
vista, formulant conclusions, proposant actuacions i elaborant informes.

9. Valorar el paper de la ciéncia, la tecnologia, la politica, la gestio i I'educacié en la solucio de
la problematica ambiental, i proposar actuacions en aquests camps des de I'ambit escolar,
familiar i local, fins al mundial.

10.Valorar la solidaritat inter i intrageneracional, la tolerancia, i la integracido entre
desenvolupament i conservaci6 com a elements fonamentals en la construccid d'una
societat sostenible.

CONTINGUTS

Procediments generals

1. Selecci6 i maneig de diferents fonts d’informacid cientifica.

2. Diferenciacio entre fets, interpretacions i valoracions a la informacid.

3. Maneig d’instruments; selecci6 i aplicacié de técniques de laboratori i de camp.

4. Observacid i descripcié acurada d'objectes i fendmens (descripcié qualitativa, mesura, classificacio, etc.).
5

Realitzacié d'informes escrits amb estructura coherent i presentacié adient per exposar el plantejament, el
desenvolupament i els resultats d’una investigacio.

o

Identificacio i formulacio de problemes teorics i aplicats de forma clara i objectiva.
7. Reconeixement, formulacio i exposicié d’hipotesis.

8. Utilitzaci6 i aplicacié de teories, lleis, principis i relacions entre variables per formular prediccions i trobar
respostes a qlestions plantejades.

9. Formulacié6 i exposicié de prediccions logiques.
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10. Planificacié i desenvolupament d'experiments controlats per contrastar hipotesis. (Analisi de les fases;
identificacié i control de variables; seleccié de métodes i aparells apropiats; mesures de seguretat).

11. Organitzacié, analisi, interpretacio i exposicié de resultats.

12. Elaboracio i aplicacié de conclusions raonables.

13. Utilitzacidé de models per explicar diferents fenomens naturals.

14. Expressi6é de missatges cientifics amb coheréncia, claredat i precisio.

15. Reconeixement i valoracio de teories alternatives.

16. Maneig adequat d’instruments i de material de laboratori.

17. Seleccio i aplicacié de técniques (de laboratori i de camp).

18. Elaboracié de mapes conceptuals, bases d'orientacié, resums, esquemes, etc.

19. Debat sobre questions cientifiques i sobre aspectes eétics, filosofics, socials, ambientals, historics, etc.,
relacionats amb la ciéncia.

Actituds generals

1. Desig d'ampliar el coneixement sobre la natura i perseveranca en el procés d'aprenentatge.

2. Confiancga en la propia capacitat per adquirir coneixements i desenvolupar procediments cientifics.

3. Disposici6 a valorar i criticar els punts de vista aliens i a acceptar les critiques envers els punts de vista propis.

4. Desig de cooperar amb els altres en la realitzacid de tasques.

5. Apreciacié de la diversitat de perspectives amb qué es poden enfocar i resoldre els problemes cientifics i
teécnics.

6. Apreciacio de la importancia de la creativitat en el treball cientific.

7. Disposici6 per criticar les afirmacions mancades de fonament cientific i la utilitzacié inadequada de la ciencia.

8. Acceptacio de les limitacions de la ciéncia i la técnica per resoldre els problemes i els conflictes.

9. Reconeixement de les aportacions de la ciéncia i la tecnologia en la millora de la qualitat de vida.

10. Disposicio a aplicar el coneixement i la metodologia cientifics a les situacions de la vida quotidiana.
11. Adquisicié d’habits que condueixin a un correcte maneig i cura dels instruments.

12. Presa de consciéncia i responsabilitat davant el medi ambient.

13. Disposicié per tenir un comportament conforme a les normes de seguretat al laboratori i al camp.

14. Reconeixement de la importancia del treball en equip i respecte a les aportacions dels altres en la labor
cientifica i tecnica.

15. Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: critica, rigor, precisié, creativitat, curiositat i
obertura a noves idees.

1. Introducci6 ales Ciencies de |la Terra i mediambientals. Humanitat i medi ambient

Conceptes

1. Les Ciéencies de la Terra i les Ciéncies ambientals.

2. Medi ambient. Aproximacié a la Teoria de sistemes. Principis termodinamics i medi ambient.
3. Sistemes terrestres: atmosfera, hidrosfera, geosfera, biosfera i sociosfera.
4

El paisatge: factors i elements.
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5. Canvis ambientals naturals en la historia de la Terra. Evolucié de les relacions entre la humanitat i el medi
ambient. La crisi ambiental global.

6. Models de desenvolupament. Model de creixement continu i model de desenvolupament sostenible. La petjada
ecologica.

7. Recurs. Tipus de recursos. Funcié econdmica dels recursos.

8. Residu. Tipus de residus. Tractament de residus solids.

9. Impacte ambiental. Avaluacio d’impacte ambiental.

10. Risc. Tipus de riscos. Prediccio i prevencié de riscos. Mapes de risc.

11. Salut ambiental i qualitat de vida.

12. Mesures per a la prevencié i/o solucié de problemes ambientals: politica, gestié i educacié ambientals.

13. Principals problemes ambientals a diferents ambits: a les Balears, a la regié Mediterrania, i a tot el planeta.

14. Noves tecnologies i medi ambient. Principals fonts d’informacié mediambiental.

Procediments

1. Classificacio i analisi de distints tipus de sistemes.

Coneixement i analisi critica de distintes fonts d’informacié ambiental. Us de les noves tecnologies.

Identificacio de canvis ambientals d’origen natural i d’origen huma.

A w0

Comparacié de I's de la matéria i de I'energia que s’ha fet en diferents epoques, relacionant aquest is amb
els avantatges i inconvenients que generen.

Identificaci6 i classificaci6 dels recursos amb diferents criteris.
Interpretacio de grafics sobre I'evolucié del consum de recursos.
Realitzaci6 d’avaluacions d'impacte ambiental de casos senzills i propers.

Identificacio de les causes i efectes dels principals problemes ambientals globals i de les llles Balears.

© © N o o0

Comparacio de les conseqiiencies que per al medi ambient tenen diversos models de desenvolupament
economic.

10. Comparaci6 de la petjada ecoldgica de diferents ciutats i paisos.
11. Proposta de mesures per solucionar o pal-liar els problemes ambientals des d’una perspectiva de sosteniment.
Actituds

1. Reconeixement de la importancia que tenen els recursos naturals per al desenvolupament dels pobles, i de la
necessitat d'usar-los de forma responsable.

2. Acceptaci6 de la responsabilitat individual i col-lectiva en la solucié de la problematica dels residus.

3. Valoraci6 de les mesures politiques, de gestié i educatives que afavoreixin un desenvolupament sostenible de
la humanitat.

4. Apreciacio del paper de la ciéncia i la tecnologia en la conservacié del medi.
5. Actitud critica davant el repartiment injust dels recursos de la Terra.

2. L’atmosfera

Conceptes

1. Caracteristiques generals de I'atmosfera: composicio i estructura.

2. Balang de la radiaci6 solar. Circulacié general i local de l'aire.

5de 18



Curriculum de batxillerat: Ciencies de la Terra i mediambientals

Funcions protectora i reguladora de I'atmosfera.
Clima: elements i factors. Canvis climatics en la historia de la Terra. El clima mediterrani.

L’atmosfera com a recurs. Parametres de qualitat de I'aire. L’energia edlica i I'energia solar.

o o~ W

Contaminaci6 atmosférica. Contaminacid quimica: primaria i secundaria i contaminacio fisica. Factors que
influeixen en la dispersié de contaminacio atmosféerica.

7. Consequencies de la contaminacié atmosférica. Efectes de la contaminacié sobre la salut de les persones.
Pluja acida. Afebliment de la capa d’0oz6. Boirum classic i fotoquimic. llles térmiques. Canvi climatic. La
contaminacié atmosférica a les llles Balears.

8. Mesures de prevencid i/o correccié de la contaminacio atmosferica.
9. Riscos meteorologics. Predicci6 i prevencio.
Procediments
1. Interpretacio de climogrames.
Analisi de les causes i consequencies dels diferents tipus de contaminacio de Il'aire.

Estudi i maneig de dades sobre produccio de gasos d’efecte hivernacle.

2
3
4. Analisi dels acords internacionals sobre control de gasos d’efecte hivernacle.
5. Interpretacié de grafiqgues de contaminacié atmosférica urbana.

6. Utilitzacié d’algunes técniques de laboratori per a I'observaci6 i analisi de la contaminacioé atmosfeérica.
7.

Investigacio sobre problemes sanitaris més frequents en relacié amb la contaminacié de l'aire.
Actituds

Valoracio de la importancia de coneixer la composicio i la dinamica de I'atmosfera.

Actitud racional i critica davant les activitats humanes que produeixen contaminacié atmosferica.

Reconeixement de la importancia de la qualitat de l'aire.

1.

2

3

4. Valoraci6 de la importancia d'investigar sobre noves fonts d’energia.

5. Apreciaci6 de la importancia de les mesures adrecades a la reduccio de riscos geologics.
6

Acceptacié de la responsabilitat individual i col-lectiva en la prevencidé i correccié de la contaminacié
atmosférica.

3. La hidrosfera
Conceptes

1. Caracteristiques generals de la hidrosfera: quantitat, tipus i distribucié de I'aigua. Cicle de l'aigua. L'aigua al
context mediterrani. Funcions de l'aigua a la Terra.

2. La hidrosfera com a recurs. Parametres de qualitat de I'aigua. Usos. Processos de captacid, potabilitzacié,
dessalacio, distribucid i depuracio d'aiglies. Energia hidraulica.

3. Contaminacié quimica, fisica i bioldgica. Contaminacio de les aiglies continentals i marines. Efectes de la
contaminacio sobre la salut de les persones i sobre el medi ambient.

4. Impactes produits per obres civils. Sobreexplotacié d'aquifers.
5. Mesures de prevencid i correcci6 de la contaminaci6 de les aigles

6. Riscos hidrologics. Predicci6 i prevencio.
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7. Planificaci6 hidrologica. Gesti6 de 'aigua a les llles Balears, al municipi i al domicili.

8. La contaminacio a la Mediterrania.

Procediments

1. Identificacié de les activitats humanes que interfereixen en el cicle hidroldgic.

2. Realitzacio d'analisis senzilles d’aigua per determinar-ne el grau de contaminacio: parametres fisics, quimics i
biologics.

3. Analisi de les causes i consequéncies dels diferents tipus de contaminacié de l'aigua.

4. Investigacio sobre problemes sanitaris i ambientals relacionats amb la contaminacié de les aigies.

5. Estudi del funcionament d’una potabilitzadora, una depuradora i d’'una dessaladora.

6. Ecoauditoria sobre l'aigua (habitatges particulars, institut...).

7. Avaluacio de I'impacte ambiental produit per obres hidrauliques.

8. Proposicié d'alternatives per a una millor gestio dels recursos hidrics.

9. Realitzacié de mapes de risc d’'inundacio.

Actituds

1. Valoracio de la importancia de coneixer la composicio i la dinamica de la hidrosfera.

2. Rebuig d’'activitats humanes que produeixin contaminacié hidrica.

3. Reconeixement de la importancia de la qualitat de I'aigua per a la salut ambiental.

4. Acceptacio de la necessitat de fer un consum racional de I'aigua per tal d’evitar I'esgotament i la contaminacio
d'aquest recurs.

4. La geosfera

Conceptes

1. Caracteristiques generals de la geosfera. Principis basics de la tectdnica global. Caracteristiques geologiques
generals de les llles Balears.

2. L’energia geotérmica i I'energia solar en la dinamica de la geosfera. Processos geologics interns i externs.

3. Lageosfera com a recurs. Recursos energetics i recursos minerals. La geologia i el paisatge.

4. Impactes produits per I'explotacié de combustibles fossils, minerals i roques. Canvis morfologics produits per
les obres publiques. Mesures de proteccid.

5. Riscos derivats de processos interns i de processos externs. Prediccid i prevencié de riscos geologics.

6. L’esgotament de recursos geologics. L'explotacié de pedreres a les Balears.

7. El problema mundial de I'energia. L'energia a les llles Balears.

Procediments

1. Observacio i identificacié de distints materials geoldgics utilitzats en la construccié.

2. Interpretacio i realitzacié de mapes de riscos geologics.

3. Proposta de mesures de prevencio per a zones de riscos geologics.

4. Analisiiinterpretacio de grafiques de consum d’energia a diferents ambits, des del local al global.

5. Analisi del rendiment de les energies i de I'impacte que causen.
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6. Ecoauditoria sobre I'energia (habitatges particulars, institut...).
7. Proposta de mesures per a un consum d’energia ambientalment sostenible.
8. Caracteritzacié de paisatges i identificacio dels seus elements.
Actituds
Valoraci6 de la importancia de conéixer les caracteristiques de la geosfera.
Reconeixement de la importancia dels recursos minerals i energeétics per al desenvolupament de la humanitat.

Acceptaci6 de la necessitat de fer un Us racional i sostenible dels recursos minerals i energétics.

1

2

3

4. Apreciacio de la importancia de les mesures adregades a la reduccio de riscos geologics.

5. Valoraci6 del paisatge com a recurs i de la seva necessitat de conservacié com a patrimoni cultural.
5

Conceptes

1. Caracteristiques generals del sol: composicié, textura, estructura...

Formacié i evolucio d’'un sol.

Principals tipus de sols. Els sols de les llles Balears.

El sol com a element dels ecosistemes terrestres.

El sol com a recurs. El s0l en I'agricultura. L'agricultura ecologica.

Impactes que afecten el sol: desforestacio, incendis, sobreexplotacié i contaminacio.
Riscos: erosio i desertitzacio.

Mesures de prevencié i correccio de la degradacié dels sols.

© © N o 0o~ w0 DN

Erosio del sol a les llles Balears.

10. Erosi6 i desertificacié al mon.

Procediments

Identificacio de les activitats humanes que ocasionen impactes al sol.
Elaboracié de mapes de risc d’erosid.

Avaluacié de I'impacte ambiental sobre el sol d’'un projecte.

Identificacio cartografica mundial de zones desertiques i amb risc de desertitzacio.

g > W nhpoRE

Plantejament de propostes per a un Us sostenible del sol.
Actituds

1. Valoracio de la importancia del sdl com a substrat principal de I'obtencié d'aliments i com a element
fonamental d’ecosistemes terrestres.

2. Reconeixement de la necessitat d'utilitzar técniques agricoles que no produeixin contaminacié del sol i de les
aigles, i que evitin I'erosio.

3. Valoracié de les accions destinades a la conservacio i recuperacié del sol.
6. La biosfera
Conceptes

1. Elements i interaccions als ecosistemes.
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2. Fluxos de matéria i energia als ecosistemes. Els cicles biogeoquimics.

3. Organitzaci6 i diversitat als ecosistemes.

4. Dinamica de poblacions. El creixement de la poblacié humana. El problema de la fam en el mén.

5. Diversitat biologica (genética, especifica i ecosistémica). Diversitat cultural.

6. Origen de la biodiversitat. Principis basics de la teoria de I'evolucié. Distribucié de la biodiversitat.

7. La biosfera com a recurs. Recursos i serveis que proporciona la biodiversitat. La biotecnologia: avantatges i
inconvenients.

8. La pérdua de biodiversitat. Causes i conseqiiéncies. Mesures per preservar la biodiversitat.

9. Riscos biologics: epidemies i plagues. Prediccid i prevencié de riscos biologics.
10. Conservacio d'especies i ecosistemes a les llles Balears.

11. Conservaci6 de la biodiversitat al mén.

Procediments

1. Identificaci6é dels diferents nivells de biodiversitat (genética, especifica i ecosistémica).
Analisi de mapes de distribucié de la biodiversitat al mon.
Estudi de la biodiversitat en un espai natural i en un espai degradat.

Interpretacié de mapes de distribucié d’espeécies i d’ecosistemes.

2

3

4

5. Interpretaci6 i elaboracio de xarxes trofiques.

6. Recerca i analisi critica dels béns i serveis que ens proporciona la biodiversitat.

7. Identificacio i analisi de les repercussions en cadena que pot ocasionar I'extincio d’'una espécie.
8. Investigacio sobre les arees protegides de les llles Balears i les categories que tenen.

9. Proposicié d'alternatives per a un Us sostenible de la biodiversitat.

10. Recerca d'informacio sobre espécies protegides a les Balears i en altres ambits.

Actituds

1. Valoracio de la necessitat de coneixer el funcionament de la biosfera.

2. Reconeixement de la necessitat de conservar la biodiversitat com a patrimoni de la humanitat.

3. Presa de consciéncia de les activitats que produeixen pérdua de biodiversitat per tal d’evitar-les.

4. Acceptacio de la necessitat de participar en accions de conservacio de la biodiversitat .

CRITERIS D’AVALUACIO

1. Aplicar els principis basics de la Teoria de sistemes i de la Termodinamica a I'estudi de la
complexitat estructural i funcional del medi ambient, aixi com dels distints sistemes que el

componen. (Blocs 1, 2, 3,4, 51 6)

L'alumnat ha de comprendre el medi ambient com a integrat per un conjunt complex
d’elements, incloent-hi els relacionats amb l'activitat humana, que interaccionen en el temps
I I'espai, animats per fluxos dissipatius d’energia procedents de diverses fonts, i ha de ser
capac de representar aspectes parcials, de forma simplificada, amb I'ajut de diagrames o

altres sistemes de representacio de models.
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Conéixer els principals canvis ambientals naturals produits al llarg de la historia de la Terra,
aixi com els derivats de la relacié entre la humanitat i el medi ambient. (Bloc 1)

Els alumnes i les alumnes han de coneéixer els principals trets de la historia de la Terra, amb
especial atencié a les causes i consequencies de les principals crisis ambientals naturals
gue han tingut lloc al llarg del temps, i analitzar la forma com la humanitat ha utilitzat els
recursos materials i energetics al llarg del temps, les consequéncies ambientals
corresponents, tot utilitzant en cada cas lI'escala temporal adient i realitzant comparacions
entre els canvis d’origen natural i antropic.

Caracteritzar els principals problemes ambientals a les llles Balears, a Europa i al conjunt
de la Terra, establir els seus trets en relaci6 amb un model de creixement quantitatiu
continu, i formular propostes per a la seva solucié basades en els principis operatius de la
sostenibilitat. (Bloc 1, 2, 3, 4,51 6)

Aquest criteri proposa que I'alumnat utilitzi diverses fonts d’informacio per tal de coneixer els
principals problemes ambientals existents, des de I'escala del municipi i les llles Balears fins
a I'escala global del planeta i la seva relacid6 amb el model desenvolupista predominant; que
identifiqui els aspectes cientifics, tecnologics, sociopolitics, economics i culturals
relacionats; que conegui les principals mesures que s’adopten per a la seva solucio; i que ell
mateix realitzi propostes en el camp de la politica, la gestio i I'educacié ambiental que siguin
coherents amb els principis operatius de la sostenibilitat.

Analitzar les interaccions entre el sistema huma i els diversos sistemes terrestres en relacio
amb els conceptes de recursos, residus, impactes i riscos. (Blocs 2, 3, 4,51 6)

Es tracta de comprovar que els alumnes i les alumnes coneixen els principals recursos
naturals que utilitza la humanitat, les formes d’explotacié que utilitza, i la generacié de
residus i impactes ambientals diversos que tot aixd provoca, aixi com els riscos que deriven
de la interferencia dels processos naturals i les activitats i preséncia humana, tot aixo amb
especial referéncia a la realitat de les llles Balears.

Analitzar alguns dels paisatges caracteristics de les llles Balears i d’'altres parts del mén, tot
identificant els principals impactes paisatgistics. (Blocs 1 i 4)

Es pretén que els alumnes i les alumnes caracteritzin el paisatge com a part perceptible del
medi ambient, i que identifiquin en casos concrets —amb especial preferencia pels paisatges
de les llles Balears— alguns factors modeladors, components i elements, aixi com els
principals impactes que l'afecten i les possibles alternatives.

Coneixer els diversos fluxos d’energia d’origen intern i extern a la Terra, i relacionar-los amb
la formacio6 de recursos i amb els riscos naturals. (Blocs 2, 3, 4,51 6)

L'alumnat ha d’identificar i conéixer de forma general les caracteristiques dels fluxos
d’energia d'origen intern i extern que intervenen en els processos de formacié de recursos
(geologics, hidrics, biologics, etc.), i especialment els principals riscos per a la humanitat
associats a les manifestacions energetiques corresponents.

Explicar les caracteristiques i dinamica general de I'atmosfera, la hidrosfera i la geosfera, tot
valorant les consequeéencies de la seva interaccié amb el sistema huma. (Blocs 2, 3i4)

Es tracta que els alumnes i les alumnes coneguin les caracteristiques generals quant a
composicid, estructura i dinamica general de les capes fluides i de la geosfera,
especialment en relaci6 amb els recursos que ofereixen, els riscos que presenten i els
impactes que els poden afectar, aixi com les mesures de prevencio i correccio possibles.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Utilitzar algunes técniques basiques de camp i de laboratori per analitzar caracteristiques
dels distints sistemes terrestres. (Blocs 2, 3, 4, 51 6)

Per a I'estudi de diversos aspectes relacionats amb els sistemes terrestres, I'alumnat haura
de coneixer i, en la mesura que sigui possible, utilitzar les técniques d’investigacio basades
en les noves tecnologies de la informaci6é i la comunicacié; practicar algunes técniques
senzilles d’'analisi d’aiguies, aire, sol, etc.; recollir dades de forma sistematica i ordenada;
mesurar variables mitjancant els aparells adients; valorar els resultats de les observacions
i/o experiments; i realitzar els informes corresponents.

Indicar algunes variables que influeixen en la difusié a I'atmosfera dels diversos tipus de
contaminants. (Bloc 2)

Els alumnes han de coneixer les condicions relacionades amb la meteorologia, topografia,
forma d’emissid, preséncia d'edificacions, etc. que poden influir en la dispersido de
contaminants atmosferics, aixi com els seus principals efectes a escala local i global, i
aplicar a exemples practics aquests coneixements, tot formulant alternatives per a la
prevencio i correccio de la contaminacio atmosférica.

Planificar una avaluacié d’'impacte ambiental simplificada, en relaci6 amb un determinat
projecte o activitat. (Bloc 1)

Es pretén que els alumnes i les alumnes aprenguin a realitzar una avaluacié d’impacte
ambiental senzilla, tot identificant la seva utilitat general i les entitats i institucions
implicades; analitzant les diverses accions implicades en un projecte; valorant els efectes
potencials de les accions sobre els distints elements del medi; i proposant mesures
concretes per reduir o eliminar els impactes negatius.

Planificar i realitzar una ecoauditoria simplificada. (Blocs 3 i 4)

Els alumnes i les alumnes han de coneixer les caracteristiques de la técnica d’ecoauditoria
com a procediment per coneixer la gestid6 que es fa dels recursos, i realitzar-ne una al
centre o al propi domicili.

Planificar una petita investigacid en relaci6 amb els riscos que poden afectar una
determinada zona de les llles o d’altres regions geografiques. (Blocs 2, 3, 41 5)

L'alumnat ha de dissenyar una investigacié al voltant d’ un determinat risc natural,
especialment els que afecten les llles Balears, tot identificant factors relacionats amb la
perillositat, I'exposicié i la vulnerabilitat en relaci6 amb aquest, i valorant o proposant
diverses mesures de prevencid, correccidé i proteccié que s’adopten o es podrien adoptar
per reduir la seva importancia.

Investigar les fonts d’energia utilitzades actualment a les llles Balears, a Espanya i al mon,
tot valorant les consequéncies del seu Us i les alternatives existents. (Bloc 4)

Es pretén comprovar que els alumnes i les alumnes coneixen les dades generals sobre les
principals fonts d'energia que s'utilitzen actualment, aixi com els nivells de consum, la
rendibilitat economica, els impactes ambientals relacionats amb el seu Us i les alternatives
existents, tot valorant avantatges i inconvenients que presenten les energies convencionals i
alternatives.

Identificar les principals causes de l'erosio i desertitzacid6 a escala global i de les llles
Balears, tot proposant mesures raonades per pal-liar-les aixi com corregir els seus efectes.
(Bloc 5)
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En aquest criteri es demana que l'alumnat valori la importancia a escala regional i global
dels processos d’erosié i desmitificacio dels soOls, aixi com les seves causes i
conseguencies; que conegui, especialment en 'ambit de les llles Balears, les mesures de
prevencié i correccid que s’han adoptat tradicionalment, aixi com les que s’adopten
actualment i que proposi les que es podrien adoptar.

15.Explicar en una cadena trofica com es produeix el flux de matéria i energia, i el rendiment
energetic de cada nivell, tot deduint les consequéncies practiques que s’han de considerar
per tal d’aprofitar adequadament els recursos biotics. (Bloc 6)

Els alumnes i les alumnes han de comprendre que les perdues de materia i energia que es
produeixen al llarg de la cadena trofica fan disminuir el rendiment energetic en cada nivell, i
gue aquest fet té consequencies quant a les caracteristiques dels ecosistemes i quant a les
consequencies practiques d’explotar els distints nivells trofics per part dels humans.

16.ldentificar les principals causes i consequeéencies de la pérdua de biodiversitat, i proposar
mesures per frenar aquesta tendencia. (Bloc 6)

Es pretén que es conegui i valori la importancia ecologica i evolutiva de la diversitat
biologica en les seves manifestacions genetica, especifica i ecosistemica; els béns i serveis
gue aquesta diversitat proporciona a la humanitat; les principals causes de la seva reduccio
i les mesures que s’adopten o es podrien adoptar per frenar aquest procés, i que manifesti
actituds de respecte envers la diversitat biologica.

17.Valorar la importancia de considerar de forma tolerant els diversos punts de vista
relacionats amb els problemes ambientals. (Blocs 1, 2, 3, 4,51 6)

L'alumnat ha de considerar la diversitat de valors, interessos, expectatives i opinions
relacionats amb la problematica ambiental, i ha de manifestar comportaments de respecte i
presa en consideracié a través de processos de participacié, debat i consens a I'hora de
proposar possibles solucions.

ORIENTACIONS DIDACTIQUES
Orientacions per a l’ensenyament/aprenentatge

La planificacio de la intervencié a l'aula fa aconsellable una reflexio individual i col-lectiva sobre
que es vol fer, per tal d’intentar fonamentar cientificament aquesta practica i prendre les
decisions adients.

Aquesta reflexio s’hauria de centrar en els segiients elements:

- El tipus de ciencia que es vol ensenyar/aprendre: aquest element esta relacionat amb
els objectius.

- Com ensenyar/aprendre ciéncia: aquest element esta relacionat amb les teories de
I'aprenentatge i amb les estrategies d’ensenyament /aprenentatge.

- Els continguts que s’han d’ensenyar/aprendre: aquest element esta relacionat amb la
selecci6, sequenciacio i organitzacio dels conceptes, procediments i actituds i, també, la
incorporacio de temes transversals.

- Laintervenci6 a l'aula: funcionament de l'aula, paper del professorat i alumnat, recursos
que s’han d'utilitzar...

- L’avaluacio: I'objectiu, continguts, caracteristiques, etc. , de I'avaluacio.
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Les caracteristiques i funcions de cada un d’aquests elements no son independents i, per tant,
aixo suposa que les decisions que es prenguin sobre cada element han de ser compatibles, i
gue les decisions que es prenguin sobre cada element serviran per assolir determinats
objectius.

En primer lloc donar una imatge moderna de la biologia i la geologia suposa partir de I'afirmacio
gue es tracta de ciéncies que intenten respondre el perquée dels fenomens naturals. Aquesta
idea té una influéncia fonamental en I'ensenyament/aprenentatge: I'alumnat ha d’estructurar els
seus aprenentatges al voltant de teories, per la qual cosa les activitats relacionades amb
I'elaboracio d’esquemes o0 mapes conceptuals sOn importants. Aquesta mateixa orientacid és
adient per a les Ciencies de la Terra i del Medi Ambient quant a la comprensié de les
caracteristiques i dinamica dels sistemes terrestres. Quant als aspectes socioambientals, les
idees centrals de complexitat i interaccié troben un suport adient en I'elaboracié de mapes
conceptuals, diagrames i models.

Per altra banda, no es pot donar la imatge que les principals teories cientifiques actuals son
intemporals, que han existit sempre i fora de qualsevol discussié. Aquesta imatge fomenta la
idea que les ciéncies en general son dogmatiques. Ben al contrari, el coneixement cientific té
una historia i, aguesta historia, esta plena de discussions, controvéersies, canvis i revisions. |
aixo dona peu a pensar que també el coneixement actual sera revisat i fins i tot rebutjat en el
futur. Aquest enfocament també té influéncia en el procés d’ensenyament/ aprenentatge, ja que
si no es vol que els alumnes i les alumnes acabin tenint una visio dogmatica i definitiva del
coneixement biologic i geologic, s’ha de fer-los arribar les principals controversies cientifiques
passades i actuals i s’han d’analitzar amb sentit critic. Quant a les Ciéncies de la Terra i del
Medi Ambient, la necessaria visid critica sobre la relacidé ciencia/societat i sobre els
condicionants historics del coneixement s’amplia amb la necessaria comprensio dels conflictes
socials inherents a la problematica ambiental; és a dir, de la seva dimensid social, economica,
politica i cultural, i de la capacitacio per participar individualment i col-lectiva en la seva solucio.

Finalment, pel que fa a la imatge d'aquestes ciéncies, s’han d’incorporar al seu
ensenyament/aprenentatge les estrategies d’investigacio especifiques. No es tracta de saber
només ciencia, sind que cal també ensenyar i aprendre a fer ciencia (biologia, geologia, etc.) |
aguestes estratégies estan relacionades amb la resolucié de problemes, ja que no hi ha
investigacié cientifica sense I'existencia de problemes. L'estrategia de resolucié de problemes
€s comuna a totes les ciéncies encara que cada una d’elles presenta algunes particularitats,
sobretot pel que fa a I'experimentacio. La biologia i la geologia sén en part disciplines
historiques, i com a tals tenen entre els seus objectius el coneixement del passat. Aquesta
caracteristica obliga ambdues disciplines a utilitzar instruments propis que permetin construir el
passat a partir d’'indicis, de restes que hi ha actualment. Els continguts de la materia de Biologia
i geologia de 1r de batxillerat corresponen a aquest enfocament. En canvi els de Biologia de 2n
estan relacionats amb aquelles disciplines més experimentals.

Aquest model, té suport en una concepcid hipoteticodeductiva de la ciéncia, allunyada de la
idea d’'un cos de coneixements tancat i de la idea que la construccié del coneixement cientific
sigui resultat de la inducci6 a partir d’un conjunt de dades obtingudes empiricament.

A les Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient la resolucio de problemes es planteja també com
una estrategia educativa basica per a la comprensio de les caracteristiques de la Terra com a
sistema biofisic. Quant als problemes socioambientals, caldra també emprar una metodologia
especifica relacionada amb la presa de decisions d’ una societat democratica, mitjancant
processos d'informacid, participacié, debat i consens.

Actualment no hi ha una teoria acceptada per tothom que ens indiqui com els alumnes i les
alumnes aprenen ciéncia. Tot i aix0, una metodologia basada en I'enfocament constructivista
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sembla oferir les millors possibilitats per a I'adquisicio significativa de coneixements en aquest
camp.

L’ensenyament de les ciéncies ha de partir de l'acceptacio que els alumnes i les alumnes
construeixen activament els seus coneixements a partir d’'alldo que ja saben. Qualsevol persona
desenvolupa i utilitza models per explicar la realitat que I'envolta, els quals s’adquireixen a
partir d’'una relacié empirica amb la realitat o de la influéncia de I'entorn sociocultural. Sovint
aguestes idees o models no coincideixen amb els acceptats actualment per la ciéncia, i reben
el nom de concepcions alternatives, idees previes, etc. Aquestes concepcions son generals,
persistents, tenen certa coheréncia interna, etc.

La constatacio d’aquest fet suposa que la construccid del coneixement cientific ha de tenir en
compte els coneixements previs dels alumnes per tal d’ampliar-los, aprofundir en ells i, en cas
que siguin erronis, modificar-los. D’aqui se’n deriven models didactics que parteixen d’aquestes
idees prévies o esquemes de coneixement i els substitueixen per altres, reestructurant i
actualitzant aixi els coneixements dels alumnes i de les alumnes.

Aquesta suposicio implica una nova manera d’entendre el procés d’ensenyament/aprenentatge
i el paper dels alumnes i dels professors. Els primers passen a ser protagonistes que
construeixen activament el seu coneixement. La tasca principal del professorat haura
d’orientar-se en l'elaboracio d’'unitats didactiques enteses com a hipotesis de treball. En la
unitat didactica es fixen uns objectius i es proposen activitats. S’han de seleccionar, dissenyar,
sequenciar activitats on es treballin conceptes, procediments i actituds, i organitzar-les de
forma coherent amb I'objectiu que 'alumnat aprengui ciencia i aprengui a fer ciéncia.

La metodologia purament transmissiva o la utilitzacié predominant d’un llibre de text resulten,
doncs, poc adients per facilitar la construccio activa del coneixement per part dels alumnes i per
proporcionar-los una visié dinamica i real de la ciéncia. A més, en l'etapa del batxillerat,
'alumnat ha d’haver assolit una gran autonomia en la recerca i selecciéo d’'informacio, en la
resolucié de problemes, etc.

Les activitats didactiques es poden definir com un conjunt d’accions que es duen a terme a
l'aula, laboratori, etc. amb la finalitat de fomentar I'aprenentatge dels alumnes i de les alumnes.
Per tal que tots puguin construir de forma activa i significativa el coneixement cientific s’ha
d’elegir una gran varietat d'activitats. Les activitats es poden classificar segons la funcié que
tenen en la sequéencia d’ensenyament-aprenentatge i segons el tipus d’accio.

Segons la funcié, les activitats poden ser:

- Activitats d'iniciacio/exploracio: sensibilitzacid sobre els continguts, explicacio i
valoracio de les idees que l'estudiant té, comprensio del fil conductor pel qual s'opta a
desenvolupar el tema, etc.

- Activitats de desenvolupament o introduccié de conceptes: treballar les idees previes;
aplicar metodes de comprovacio; introduccio, construccié i maneig significatiu de
conceptes, amb la intervencié de definicions operatives; maneig reiterat de conceptes
a diferents situacions per contrastar la seva validesa; familiaritzacid amb els aspectes
claus de les metodologies cientifiques; estudi de les relacions ciencia-tecnologia-
societat.

- Activitats d'estructuracio del coneixement: consolidacié, recapitulacio i sintesi del
tractat, proposta de mapes conceptuals, etc.

- Activitats d'ampliacié: sén les que permeten construir nous coneixements als
alumnes i a les alumnes amb un bon nivell de coneixements.
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- Activitats de reforcament: dirigides a aquell alumnat que presenta certs problemes
d’aprenentatge.

- Activitats d’aplicacio: sén les que permeten aplicar els nous coneixements a
situacions o contextos diferents.

Segons el tipus d’accid, les activitats poden ser:
- Explicacions del professorat.
- Treballs practics.
- Exercicis i problemes.
- Activitats de camp.
- ltineraris.
- Comentari de textos.
- Us de mitjans audiovisuals.
- Ensenyament assistit per ordinador.
- Recerca, seleccio i analisi d'informacio.
- Simulacions.
- Debats.
- eftc.

A I'hora de seleccionar activitats s’han d’elegir aquelles que siguin coherents i serveixin per
desenvolupar les capacitats que marquen els objectius, que afavoreixin l'aprenentatge
significatiu, que tenguin interés per 'alumnat, que estimulin la seva participacio, etc.

Els blocs de continguts del curriculum no equivalen necessariament a unitats didactiques, sino
gue son els equips docents de cada centre els que, a partir d’aquests, han de realitzar la
corresponent programacio en funcio dels seus criteris professionals. La programacio suposa
seleccionar, organitzar i sequenciar els continguts. En I'ambit del batxillerat ja s’ha de comencar
a presentar els continguts segons la logica de les disciplines, pero no es pot oblidar que hi ha
altres criteris que és convenient tenir presents, com poden ser la proximitat a I'experiéncia de
I'alumne/a, les idees previes o erronies, la historia de la disciplina, etc.

Les matéries de Biologia i geologia de 1r de batxillerat, i Biologia i ciéncies de la Terra i del
Medi Ambient de 2n de batxillerat estan molt relacionades amb dos temes transversals:
educacio per la salut i educacié ambiental. El tractament d’aquests temes transversals es pot
realitzar de diverses formes a les dues primeres materies: incorporant continguts i exemples a
les diverses unitats; dissenyant unitats especifiques; realitzant experiéncies interdisciplinaries,
etc.; quant a la tercera pot considerar-se globalment com una materia on I'educacié ambiental
ocupa un lloc protagonista.

Treballar aguests temes transversals en aquestes matéries implica, a més de proporcionar els
coneixements conceptuals necessaris per a la comprensio dels fenomens basics, provocar la
reflexié sobre la responsabilitat individual i col-lectiva sobre les accions possibles en relacié
amb la salut i el medi ambient mitjancant, per exemple, activitats de recerca d’informacio,
debat, jocs de simulacid, etc.

A I'hora de seleccionar un recurs conve reflexionar sobre les seves caracteristiques:
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- Els recursos didactics son d'una gran importancia en el procés d’ensenyament-
aprenentatge, pero en cap moment poden substituir el professorat. La utilitzacié d’un
determinat recurs requereix una planificacié6 adequada per tal d'utilitzar-los correctament
en una determinada sequeéncia didactica.

- Els recursos han de ser diversos alhora que adequats al nivell de maduracié de
'alumnat que n’ha de fer Us. Aixi mateix no han de ser necessariament sofisticats: sovint
poden resultar més utils materials que resultin propers a lI'alumnat i de baix cost.

- Els materials i recursos didactics han de donar la possibilitat que I'alumnat esdevingui el
vertader protagonista del seu aprenentatge. En aquest sentit, s6n millors els recursos
que afavoreixen la participacio activa de I'alumnat i que I'estimulen a emprar la seva
imaginacio.

- Els recursos utilitzats han de facilitar la connexié entre els continguts cientifics i
situacions, observacions i experiéncies que resultaria dificil aconseguir d’'una altra
manera.

- Un dels criteris basics per a la selecci6 de materials i recursos didactics és I'idioma,
preferentment s’han de triar materials en catala tenint en compte també la seva qualitat,
adequacio al nivell, etc.

Orientacions per a l’avaluacio

L'avaluacio és una fase clau en el desenvolupament del procés d’ensenyament-aprenentatge,
perqué ens permet coneixer si el procés d’ensenyament/aprenentatge es desenvolupa
adequadament i si els seus resultats, I'adquisicié d’'unes determinades capacitats per part dels
alumnes, son satisfactoris.

A més de recollir informacié respecte dels progressos i dificultats dels alumnes quant als
aprenentatges de conceptes, procediments i actituds, la finalitat de I'avaluacio sera valorar tots
els aspectes relacionats amb aquest procés: actuacio del professorat, activitats realitzades,
utilitzacié del material, ambient de treball, etc., per tal d’orientar I'alumnat i professorat sobre
cadascun dels aspectes del procés educatiu.

L'avaluacio, per tant, ha de ser un element que generi informacié amb dues finalitats basiques:
- Orientar l'alumnat sobre el seu propi procés d'aprenentatge.

- Orientar el professorat sobre el grau d'assoliment dels objectius proposats i sobre la
gualitat de la intervencié educativa.

Les caracteristiques més importants de I'avaluacié que es proposen son les seglents:

Integral: ha de ser amplia i global, ha d'incloure la major quantitat possible d’elements
que incideixen en el procés educatiu (professorat, material, continguts, etc.), tant des del
punt de vista qualitatiu com quantitatiu.

Integrada: l'avaluacié no ha d'ésser un element extern i final del procés d'ensenya-
ment/aprenentatge sind que és un element meés del procés que ha d'estar continuament
present.

Continua: ha de tenir un caracter processal, amb la finalitat d'ajustar i garantir el
desenvolupament del procés d'acord amb els objectius previstos.

Valida i fiable: ha de mesurar el que és rellevant, i fer-ho de forma consistent.
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Probabilistica: ha de considerar el fet que tot procés educatiu és complex i que no hi
ha, per tant, cap métode ni instrument que sigui totalment fiable.

Objectiva: ha d'intentar eliminar qualsevol prejudici 0 suposicio previa.

Funcional: els mitjans que s'utilitzen han de ser assequibles, facils d'utilitzar i no
obstaculitzar el desenvolupament del proceés.

Segons el moment en qué es realitza i I'objectiu que persegueix podem diferenciar dos tipus
d’'avaluacio: I'avaluacio formativa i I'avaluacié Sumatra.

Avaluacié formativa: és aquella que permet generar informacié abans que finalitzi el procés
d'aprenentatge. Hom pot distingir dues fases:

- Avaluacié inicial: t¢ com a objectiu determinar la situacié del grup classe i de cada alumne/a
en iniciar un determinat procés d'ensenyament/aprenentatge per tal d'adequar-lo a les seves
necessitats. Es recomanable tenir dissenyats els instruments d'avaluacio per fer més rapida i
efectiva la seva aplicacio.

- Avaluacid processal: t¢ com a objectiu fonamental determinar les dificultats i exits de cada
alumne/a durant el seu procés d'aprenentatge, per tal d'adequar les activitats escolars a les
necessitats detectades i planificar els mitjans de regulacio adients.

Dins l'avaluaci6 processal I'alumnat ha d'aprendre a avaluar els seus propis treballs i les seves
actuacions. Les activitats d'autoavaluacio i de coavaluacié s6n molt adequades per aconseguir
informacio de les dificultats trobades i dels progressos realitzats.

Avaluacié sumativa: té com a objectiu coneixer els resultats obtinguts per cada alumne/a en
relacié a la seva situacio inicial i a I'assoliment dels objectius plantejats. Es podra realitzar al
final d'una o més unitats didactiques, i també en finalitzar un curs o cicle. En alguns casos
servira per qualificar i promocionar.

No és aconsellable utilitzar només aquest tipus d'avaluacié perqué aquesta té poca incidencia
en el procés didactic. Si s'han emprat les anteriors orientacions, se sabra si l'alumnat ha
adquirit els objectius i comportaments finals previstos pel professorat, i si té els prerequisits
necessaris per als aprenentatges posteriors.

L'avaluacio sumativa ha de ser integrador i tenir en compte les diferencies individuals.

Sobre que avaluar dins I'area de les Ciencies, caldra diferenciar entre aspectes relacionats amb
I'ensenyament i aspectes relacionats amb l'aprenentatge.

Procés d'ensenyament
Caldra avaluar aspectes relacionats amb:

- Tots els aspectes del disseny -curricular: objectius, seleccio de continguts, la seva
sequenciacio, temporalitzacio, activitats, materials i recursos, organitzacio...

- L'actuacioé del professorat. El seu paper com a animador, assessor i regulador del procés:
l'organitzacio a l'aula, I'atencié a la diversitat, la creacio d'un ambient saludable i de feina, el
foment de la igualtat, etc.

- L'actuacio de I'alumnat. El seu treball individual i la seva participacio dins el grup. El progrés
individual en relacié als objectius generals, considerant les seves capacitats i coneixements
inicials. La seva implicacio dins el procés i el seu grau de satisfaccio.
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Procés d'aprenentatge

Quant a l'avaluaci6 dels aprenentatges, necessariament ha de referir-se als objectius generals
de la materia expressats, en termes de capacitats, i concretar-los en els seus blocs de
continguts, considerant l'avaluacio inicial i les possibilitats de cada alumne/a. D'aquests, es
podran avaluar, en els ambits de complexitat adients i d'acord amb els apartats corresponents
del curriculum:

- Continguts conceptuals, relacionats amb la comprensio de les idees de la ciencia.

- Continguts procedimentals, relacionats amb I'aprenentatge de la forma de treballar dels
cientifics.

- Continguts actitudinals, relacionats amb l'adquisicié de valors, normes i actituds.

Per comprovar amb quin grau s'han assolit les capacitats i I'adquisicié dels corresponents
continguts, convé partir dels criteris d'avaluacié, que figuren en el present document.

Els criteris d'avaluacio es trobaran dins el projecte curricular del centre, en la programacio de
les matéries corresponents, especificant els minims a assolir per lI'alumnat del centre. Es
trobaran redactats de tal manera que permetin el disseny de tasques educatives que puguin
ésser avaluades, i a ser possible, amb diferents ambits de complexitat, per poder aplicar-se a la
diversitat de I'alumnat..

Meétodes i instruments d'avaluaci6

Aquest aspecte fa referéncia a la forma d'obtencié d'informacié. Es necessari utilitzar els
metodes i instruments més adequats en cada moment perque la informacio recollida sigui el
mes fiable i objectiva possible.

Alguns dels més importants son:

- Métodes d'observacio directa: diari del professorat, graelles d'observacio, etc. S6n adequats
per recollir informacié del comportament dins l'aula especialment per procediments i actituds.

- Entrevistes: guié d'entrevista, etc. SOn adequades per coneixer les valoracions, creences,
expectatives, etc. relacionades amb el procés educatiu o algun dels seus components.

- Enregistrament de dades: questionaris, etc. El glestionari és adequat encara que de forma
limitada per coneixer les opinions de I'alumnat. Permet obtenir informacié sobre aspectes molt
variats del procés d'ensenyament.

- Analisi de documents: unitat didactica, informes, etc. Es adequat per coneixer l'adquisicio de
continguts conceptuals i procedimentals, les opinions dels alumnes i de les alumnes sobre
diversos aspectes, etc.

- Proves escrites ("proves de llapis i paper"): proves d'elaboracio de resposta, de seleccié de
resposta, d'ordenacié de contextos, multitem de base comuna, de grafics, de columnes, etc.
Son especialment adequades per avaluar I'adquisicié de continguts conceptuals.
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