Curriculum de batxillerat: Geologia

GEOLOGIA
1. INTRODUCCIO

El curriculum de Geologia per a segon de batxillerat inclou I'estudi sistéemic de l'estructura, la
composicié, l'origen i evolucid de la Terra, aixi com l'aplicacié d'aquests coneixements a
I'analisi geologica de les llles Balears.

Molts dels fendmens que abasta connecten amb camps de gran interés per a I'ésser huma i
constitueixen un punt de partida en la resoluci6 de diversos problemes que la nostra societat té
plantejats, tals com proveiment de matéries primeres, prevencié de mals com a consequeéncia
de catastrofes naturals d'origen geologic, investigacio sobre fonts alternatives d'energia,
realitzacio d'importants obres publiques amb garanties de seguretat, etc. En general, I'is del
territori necessita un estudi ambiental serios que permeti evitar impactes desastrosos i
irreversibles en el mitja. Aixd requereix que els ciutadans adquireixin una major formacié en
Geologia, especialment aquells professionals implicats en I'ordenaci6 del territori.

La geologia, juntament amb la biologia, la fisica i la quimica, estan incloses en I'educacié
secundaria obligatoria dins l'area de Ciéncies de la naturalesa, de caracter netament
interdisciplinari. El seu estudi continua en la Biologia i Geologia del primer curs de la modalitat
de Ciéncies de la naturalesa i de la salut del batxillerat, on s'apunta una tendéncia més
disciplinaria, incloent-hi continguts relacionats amb la posicid, l'origen, la constitucid i els
processos globals de funcionament i evolucio de la Terra.

A diferéncia de la biologia i geologia, de caracter més orientador, la disciplina que ens ocupa,
pel fet d’impartir-se en el segon curs de la citada modalitat del batxillerat i de tractar-se d'una
materia optativa, considera una inclinacié concreta de l'alumnat cap a interessos relacionats
amb la geologia i té, per aix0, una funcié més formadora, tractant d'aprofundir i completar els
continguts basics adquirits per arribar a interpretar la historia geoldgica d'una regiod.

El fort caracter formatiu de la geologia en el batxillerat s'accentua si consideram que es tracta
d'una matéria que contribueix decisivament al fet que els alumnes i les alumnes utilitzin els
coneixements adquirits en altres ciencies experimentals i apreciin la interrelacid entre
fendmens de diferent naturalesa, especialment fisica, quimica i bioldgica. Promou, aixi mateix,
una actitud investigadora basada en l'analisi i la practica de tecniques i procediments
d'elaboracié del coneixement, que, en geologia, presenta clares diferéncies pel que fa a altres
ciéncies, ja que és molt limitada I'experimentacié i la formulacio de lleis.

En la geologia, a més, es combinen tant els procediments de les ciéncies experimentals com
els de les ciéncies historiques, ja que en tractar de reconstruir el passat de la Terra, ha de
considerar sistemes que varien en el temps. La complexitat dels fenomens estudiats, atesa
I'escala espaciotemporal i I'elevat nombre de variables manejades, aixi com el caracter singular
i irrepetible de cada fenomen o configuracié geologica, que obliga a cercar hipotesis particulars
per a la seva interpretacio, afavoreix el desenvolupament del pensament formal i el
desenvolupament del pensament hipoteticodeductiu.

Finalment, la geologia permet valorar les implicacions socials o personals, étiques o
economiques, dels seus nombrosos nous descobriments i la consideracié d'aquesta ciéncia
com una activitat sotmesa a continua revisid, amb grans possibilitats d'aplicacio i en directa
relaci6 amb la vida quotidiana. Tot aixd ha de contribuir a formar ciutadans critics, amb
capacitat per valorar les diferents informacions i participar activament en el desenvolupament i
millora del seu entorn social.

1de 18



Curriculum de batxillerat: Geologia

A més del seu caracter formatiu, en aquesta etapa final de I'ensenyament secundari, la
geologia posseeix també un marcat paper orientador i preparatori per a estudis posteriors. El
sentit orientador implica que I'alumne o lI'alumna ha de trobar en el mateix curriculum i en els
processos de disseny i desenvolupament curricular tots els elements que li permetran temptejar
les caracteristiques i exigéncies de les possibilitats i alternatives que se li ofereixen en aquest
camp, ja sigui en estudis posteriors o en la vida activa. La geologia contribueix, aixi mateix, a
configurar el caracter més especialitzat i diversificat i a I'aparicié d'itineraris educatius més
diferenciats, que son caracteristiques del segon curs del batxillerat, per respondre als
interessos de l'alumnat i a les demandes de preparacio de coneixements i habilitats necessaris
per a estudis esdevenidors, universitaris o professionals.

En cap cas, no obstant aix0, es tracta d'avangar al batxillerat continguts que a l'alumne o
l'alumna els correspon adquirir en ulteriors estudis, ni d'avancar la professionalitzacié. Les
demandes de preparacid per a estudis posteriors no han de tenir un caracter excessivament
especialitzat, sin6 basic i polivalent, responent a grans camps del coneixement geologic, pero
sense perdre de vista les capacitats generals que han de desenvolupar-se en aquesta etapa
educativa.

Per abordar I'ensenyament de la major part dels processos geologics, el punt de vista obligat és
la teoria de la tectdonica de plaques, elaborada després d'importants controvérsies en el si de la
geologia i com a suma d'idees sorgides a partir de noves observacions en els fons oceanics i
altres hipotesis parcials. Aquesta teoria proporciona una explicacié global de la dinamica
terrestre i serveix en l'actualitat de marc de referéncia per a l'estudi de qualsevol procés
geologic.

La historia de la geologia té, igualment, un gran valor pedagogic, ja que el coneixement de les
concepcions sobre el planeta que la humanitat ha assumit al llarg de la seva historia pot tenir
una gran importancia per comprendre la construccié que fan l'alumna o I'alumne dels seus
coneixements geoldgics i poder-hi actuar. Es també una eina util per definir els continguts
fonamentals de I'ensenyament d'aquesta ciéncia, facilita la deteccié d'obstacles epistemologics
i pot orientar sobre possibles maneres de tractament.

Aixi mateix, a través de l'estudi d'alguns moments historics s'evidencien les relacions de la
geologia amb la tecnologia i la societat i el seu valor com a ciencia inacabada, en continua
construccio, presentant-la d'una manera no dogmatica. EI medi geologic de les nostres illes, a
més, ofereix excel-lents oportunitats per a l'aprenentatge de principis d'ambit universal. El
nostre entorn constitueix un excel-lent laboratori per estudiar I'accié del temps, per posar a
prova les grans idees de la geologia i per utilitzar la 1dgica que dirigeix els canvis en el nostre
planeta. L'entorn, el podem estudiar directament a través de sortides programades, perd també
podem apropar-nos-hi a través de representacions, mapes, fotos aéries, diapositives, videos,
etc. L'estudi de l'entorn abasta també altres objectius: la dimensié social del coneixement
geologic, la previsid de catastrofes, la incidéncia de I'home en el paisatge, els materials
geologics com a recurs, el problema de l'aigua, i, en fi, la utilitzacié del coneixement cientific
com a eina per comprendre millor la realitat.

No s'ha d'oblidar, per altra banda, que el coneixement geologic va lligat al domini de la
utilitzacié de certs procediments que constitueixen la base del treball cientific, com el
plantejament de problemes, formulacié i contrastacié d'hipotesis, disseny i desenvolupament
d'experiéncies, interpretacio de resultats, comunicacio cientifica o utilitzacié de diverses fonts
d'informacid, aixi com al desenvolupament de determinades actituds propies de la ciéncia
(questionament de I'obvi, necessitat de comprovacio, de rigor i de precisio, obertura davant
noves idees) i a I'adquisicié d'habits de treball i indagacié intel-lectual.
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En aquest curriculum, els continguts de Geologia es presenten estructurats en set blocs o
apartats, que s'organitzen entorn de quatre nuclis fonamentals: la naturalesa fisicoquimica de la
Terra amb les manifestacions energéetiques implicites i la seva organitzacio (bloc 1: La geologia
des de la perspectiva de la teoria de sistemes), la dinamica geologica manifestada a traves dels
processos interns i externs (bloc 2: Els processos geoldgics interns i bloc 3: Els processos
geologics externs), la historia de la Terra (bloc 4: Historia de la Terra i de la vida) i la geologia
aplicada amb una visio especifica de la geologia de les llles Balears (bloc 5: El mapa geoldgic,
bloc 6: Les llles Balears en el context de la Mediterrania occidental i bloc 7: Geologia aplicada).

El primer nucli de continguts aborda I'analisi, d'una banda, de les caracteristiques fisiques i
quimiques de la Terra i, per una altra, de I'energia interna del planeta, incloent-ne l'origen, les
manifestacions i la utilitat de la seva comprensié per al coneixement de l'interior de la Terra i de
la litosfera i la seva dinamica. Tot dins una visié sistémica i amb una revisio critica dels cicles
geologics, especialment el cicle de les roques i el cicle de Wilson.

El segon nucli de continguts correspon a I'analisi de la naturalesa dels processos geologics i la
seva influéncia en la geografia terrestre i en la biosfera. El tercer nucli se centra en I'estudi dels
principals esdeveniments de la historia de la Terra i dels procediments utilitzats per conéixer-ne
el passat. Finalment i com a exemplificacié i aplicacié dels continguts dels nuclis anteriors, es
proposa una visié de la geologia regional, amb la utilitzacié del mapa geoldogic com a eina
interpretativa fonamental, que constitueix una dimensié important d'aquesta matéria i que es
concreta en el coneixement dels principals trets geologics de les nostres illes, la relacio amb la
seva evolucio historica i les aplicacions de la geologia a la nostra societat.

2. OBJECTIUS GENERALS

En acabar la matéria, I'alumnat ha de ser capag de:

1. Analitzar el funcionament de la geosfera com a sistema dinamic, que s’interrelaciona amb
altres sistemes i valorar I'equilibri que s’estableix entre aquests sistemes.

Comprendre els principals conceptes, fets, principis i teories referits a la geologia.
Dominar el vocabulari geoldgic basic i fer-lo servir adequadament.
Valoracio de I'observacié com a base per a la interpretacié geologica.

Al e

Adquirir habilitat en la utilitzacié de técniques per al treball de camp i de laboratori en
geologia.

6. Diferenciar i relacionar processos geoldgics i els seus resultats a diferents escales i
situacions.

7. Desenvolupar la capacitat de percepcié tridimensional en la interpretacié de les estructures
geologiques.

8. Relacionar adequadament els coneixements de caire tedric i practic amb la realitat
geologica immediata.

9. Valorar i respectar el patrimoni geoldgic pel seu interés cientific, cultural i social.

10.Prendre consciéncia del problema de I'exhauriment dels recursos i dels impactes que
s’originen per la seva utilitzacio.

11.Valorar la importancia de I'is sostenible dels recursos.
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1

3

1

2. Explicar la incidéncia que sobre la gestid del territori tenen els coneixements geologics i
altres parametres.

. CONTINGUTS

. La geologia des de la perspectiva de la teoria de sistemes

conceptes

1. Els sistemes geologics. Matéria i energia en els sistemes geologics.

2. Origen i evoluci6 de les esferes terrestres: geosfera, hidrosfera i atmosfera.

3. Diferenciacio geoquimica del planeta. Cicles geoquimics. El cicle de les roques.

4. L'energia en la geosfera. Origen i distribucié de la calor interna de la Terra. Consequéncies de la calor interna

©oNo»

de la Terra.

La mobilitat del mantell: moviments convectius.

L'energia externa. Origen i distribucid. Distribucié zonal de la radiacio solar.
L'energia en la hidrosfera: ones, corrents i marees.

L'energia en 'atmosfera: temps i clima.

La vida en els processos geologics.

procediments

1. Deduir I'estructura i composicio de la Terra a partir de la interpretacio de distintes dades.

2. Interpretar imatges tomografiques de l'interior de la Terra i relacionar-les amb els moviments del mantell.

3. Analitzar i comentar noticies dels mitjans de comunicacio relacionades amb la Terra, deduint les interaccions
entre geosfera, hidrosfera i atmosfera.

4. Identificar els elements cientifics de les noticies sobre els processos geologics.

5. Formular i contrastar hipotesis en relacié amb l'origen de roques i minerals, interpretant-ne els processos de
formacié i transformacio.

actituds

1. Valorar la importancia del coneixement de l'estructura i estat fisic de la Terra per explicar els fenomens
geologics.

2. Valorar la importancia per a la geologia de la metodologia utilitzada, de les seves teories i dels seus models i
dels avangos tecnologics en I'adquisicio i el desenvolupament dels coneixements sobre la terra.

3. Valorar la meticulositat i exactitud en la realitzacié de mesures, tant de camp com de laboratori, i el rigor en la
presentacio de dades.

4. Valorar els processos geologics des del punt de vista sistémic.

5. Valorar la importancia de la prediccié en I'analisi del funcionament dels sistemes geologics.

2. Els processos geologics interns

conceptes

1.

©CENOOGO A~ WN

Mobilitat continental. Antecedents historics: fixistes i mobilistes. Estat actual de la teoria de la tectdnica de
plaques.

Magmatisme: tipus de magmes i roques associades.

Formes de jaciment de les roques magmatiques.

Metamorfisme: tipus de metamorfisme i roques metamorfiques associades.

Formes de jaciment de les roques metamorfiques.

Relacions del magmatisme i metamorfisme amb la tectonica de plaques.

Moviments de I'escorca i deformacions de les roques. Tipus de deformacions.

Orogenesi. Evolucioé historica de les idees sobre la formacié de serralades.

La formacio de serralades i la tectonica de plaques.

procediments

1.

Utilitzacié de fonts documentals en I'analisi historica de les teories anteriors a la tectonica de plaques.
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2. Interpretacio de grafiques sobre canvis d'estructura i/o d'estat dels minerals segons variables com pressio i
temperatura.

3. ldentificacié i interpretacid en el terreny o mitjangant fotografies, de formes i estructures volcaniques de
diferents entorns geografics.

4. Identificacié de roques magmatiques i metamorfiques, relacionant-les amb les estructures geologiques on es
troben.

5. Relacionar les zones sismiques i volcaniques actuals amb els limits de plaques.

6. ldentificacié en el terreny o mitjangant fotografies, de les principals deformacions de les roques a diferents
escales.

7. Plantejament de problemes, formulacié d'hipdtesis i conclusions sobre questions relacionades amb els
processos interns en el marc de la tectonica de plaques.

actituds

1. Valorar positivament la provisionalitat de les teories i els models en la investigacio geologica.

2. Valorar la importancia que tenen els fenomens d'origen intern en el desenvolupament de les teories
geologiques.

3. Apreciar la importancia dels processos geologics interns en la configuracié del relleu terrestre.

4. Reconéixer i valorar la possibilitat de desenvolupament de catastrofes naturals d'origen intern en el nostre
territori, encara que la probabilitat de succés sigui escassa.

5. Promoure les actituds de solidaritat amb les regions de la Terra afectades per catastrofes naturals d'origen

intern.

3. Els processos geologics externs

conceptes

1. El modelat del relleu. Els agents geologics.

2. Els sistemes de modelat de la superficie terrestre. Energia dels sistemes de modelat.

3. Meteoritzacid, erosio i transport caracteristics de cada sistema de modelat.

4. Sedimentacio i ambients sedimentaris. Relacions amb els sistemes de modelat.

5. L'estratificacio (o les formacions sedimentaries) com a clau per a la interpretacié dels sistemes externs. El

soeNo

registre estratigrafic.

Estructures sedimentaries. Criteris de polaritat. Facies i canvis laterals de facies.
Interrupcions en el registre estratigrafic.

Ambients i models sedimentaris.

Canvis en la dinamica dels sistemes geoldgics externs.

O Moviments eustatics: transgressions i regressions.

procediments

1.

Observacié i analisi d'afloraments geoldgics per treure'n informacié. ldentificacié d'estrats, estructures
sedimentaries, polaritat, etc.

2. Interpretacio del relleu a través de la utilitzacié del mapa topografic i la fotografia aéria.

3. Identificacio en el terreny i sobre fotografies de formes d'erosio i diposit de diferents zones climatiques.

4. Planificaci6 i realitzacié d'investigacions per determinar l'origen i evolucié de les estructures del modelat del
relleu que s'observen a les llles Balears.

5. Observacié en el terreny i sobre fotografies de formacions sedimentaries per reconéixer la disposicié dels
estrats i les seves textures i estructures més caracteristiques.

6. Utilitzacio de técniques per a la separacio i interpretacié de sediments.

7. Maneig de la bruixola i el clinometre per a la mesura de direccié i capbussament d'estrats i altres estructures
geologiques.

actituds

1. Apreciar la importancia dels processos geologics externs en la configuracio del relleu terrestre.

2. Valorar la utilitat del sol i la seva importancia economica i social.

3. Valorar els aspectes geologics de I'entorn per a la seva millor utilitzacio i conservacio.

4. Valorar la importancia de I's de mapes com a instruments eficagos per aproximar-nos al coneixement de la

realitat.
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5.

6.

Reconeixer i valorar la possibilitat de desenvolupament de catastrofes naturals d'origen extern en el nostre
territori.
Promoure actituds de solidaritat amb les regions de la Terra afectades per catastrofes naturals d'origen extern.

4. Historia de la Terra i de la vida

conceptes

NGO AWN =

El naixement de la geologia. Teories catastrofistes i uniformistes.

Les variables temps i espai en geologia.

Métodes de datacio. Datacio relativa i datacio absoluta.

Principis geolodgics relacionats amb la successio d'esdeveniments durant la historia de la Terra.

La columna estratigrafica. Continuitat i discontinuitat.

Correlacions i ordenacio temporals dels esdeveniments geologics.

La taula i les divisions dels temps geologics. Temptatives de mesura i estimacions actuals.
Reconstruccié de la historia geoldgica. Principals esdeveniments de la historia de la Terra i de la vida.

procediments

1.

Utilitzacié de fonts documentals diverses en I'analisi de problemes relacionats amb la historia de la Terra i la
vida.

2. Ordenar i correlacionar estrats a partir de la informacié subministrada, litologica, paleontologica, etc.

3. Interpretacio de talls geologics i elaboracio i interpretacié de séries estratigrafiques.

4. Confeccionar models de plastilina que permetin reproduir una successié determinada d'esdeveniments
geologics.

5. Utilitzaci6 de models i comparacions que ajudin a entendre la magnitud del temps geoldgic. Representar a
escala els grans esdeveniments de la historia de la Terra.

6. ldentificacio dels fossils més rellevants.

7. Elaboraci6 d'esquemes i models per reflectir i relacionar els principals esdeveniments geologics i I'evolucio
dels éssers vius sobre la Terra.

8. Emissio i contrastacio d'hipotesis i elaboracié d'informes i conclusions de les activitats realitzades.

actituds

1. Valorar la importancia de 'uniformisme i actualisme en la reconstruccié de la historia geologica.

2. Reconéixer i valorar la influéncia en les construccions geologiques dels corrents de pensament imperants en
cada moment historic.

3. Acceptar i valorar la provisionalitat de les teories com a caracteristica fonamental per a l'avang del
coneixement cientific.

4. Adquirir actituds no dogmatiques i obertes a noves interpretacions i idees sobre la historia geologica.

5. Valorar la importancia dels fossils en geologia.

5. El mapa geolodgic

conceptes

1. El mapa geoldgic com a sintesi de conceptes: elements del mapa geologic.

2. Larepresentacio dels materials i estructures de la Terra.

3. Simbologia geologica: litologia, edat i estructura.

4. La columna estratigrafica i el tall geologic.

5. ldentificacio i interpretacio dels fets geologics.

6. Criteris d'ordenacio d'esdeveniments.

procediments

1.

Identificacio de la simbologia del mapa geologic.

Realitzacio de models que il-lustrin diferents estructures geologiques i permetin entendre el pas de tres a dues
dimensions.

Interpretar mapes i talls geologics d'estructures senzilles.

Representar en el mapa topografic al camp, algunes caracteristiques geoldgiques: contactes, direccio i
capbussament d'estrats, etc.
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actituds

1. Valorar el mapa geoldgic com a eina per a la interpretacié de la historia geologica.
Valorar el mapa geoldgic com a eina fonamental per a la resolucié de problemes relacionats amb la geologia
aplicada.

3. Interés per a la interpretacio dels fendmens geoldgics de I'entorn immediat.

6. Les llles Balears en el context de la Mediterrania occidental.
conceptes

El coneixement geologic de les llles Balears.

Geologia de les llles balears des del paleozoic fins a I'orogénesi alpina.
Els materials i les estructures postorogéeniques.

El modelat actual. Els sistemes de modelat a les llles Balears.

Les unitats geologiques a Mallorca, Menorca i a les Pitilises.

Les unitats de relleu actuals.

Les llles Balears i la tectdnica de plaques.

Nooghkrowdbd~

procediments

Lectura i interpretacié del mapa geologic a escala 1/200.000 de les llles Balears.

Observacio de fotografies, esquemes, etc., il-lustratius de les diferents unitats de relleu de les llles Balears.
Identificacio de les principals roques de les llles Balears.

Identificacié d'unitats de relleu i d'unitats geoldgiques en el paisatge i en relaci6 amb la representacio
d'aquelles en els mapes.

5. Descripcio d'unitats i estructures geoldgiques al camp, a nivell de conjunt i d'aflorament.

PN

actituds

1. Valorar I'observacié com a base per a la interpretacié geologica.

2. Valoraci6é del mapa geoldgic com a eina per a la interpretacié de la historia geologica i de la resolucié de
guestions relacionades amb la geologia aplicada.

3. Interés per la interpretacio dels fenomens geologics de I'entorn immediat.

7. Geologia aplicada

conceptes

1. Geologia i recursos naturals. Jaciments energétics i no energétics.

2. Propietats de les roques: propietats fisiques i propietats quimiques.

3. Hidrogeologia i captaci6 d'aigles subterranies.

4. Geologia i obres (geotécnia). Infraestructura viaria, edificacions i obres hidrauliques.

5. Geologia i medi ambient. Impactes i riscs geologics. Estudis de planificacio i ordenacio.
6. Geologia aplicada a les llles Balears.

procediments

1. Identificacié6 de la simbologia del mapa geologic i de les variables geoldgiques seleccionades en mapes
tematics.

2. Plantejament de problemes relacionats amb la geologia. Construccié d'obres publiques, construccio
d'habitatges, construccié d'una carretera, recerca d'aigua, etc.

3. Interpretacié de mapes tematics per a la resolucié de problemes.

4. Relacionar els productes manufacturats amb els recursos geolodgics dels quals procedeixen.

5. Calcular el volum de reserves d'un recurs determinat a partir de la informacié del mapa geologic.

actituds

1. Reconeixer la importancia dels sistemes geologics en l'ordenacio del territori.
2. Valorar la necessitat dels estudis d'impacte ambiental per a la realitzacié de grans obres publiques.
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4. CRITERIS D'AVALUACIO

1.

Interpretar dades geofisiques en la resolucié de problemes relatius a l'estructura i la
composicio quimica de la Terra (Bloc 1, C3, P1, P5, A1, A2; Bloc 2, P2, P3, P5, P7, A2, A4,
A5; Bloc 4, A3).

Es tracta de comprovar si s'han desenvolupat les capacitats per interpretar dades (taules,
grafics, etc.), obtingudes per métodes geofisics a partir de les quals s'ha deduit I'estructura
interna de la Terra, les discontinuitats i la seva composicié quimica. De la mateixa manera
es pot verificar si saben reconstruir el model actualment acceptat sobre l'estructura i la
composicié de la Terra.

Analitzar les manifestacions de [l'energia interna de la Terra i el seu interés en el
coneixement de l'estructura i activitat de I'escorga (Bloc 1, C4, C5, P2, P3, P4, A1, A2, A,
A4; Bloc 2, C1, C6, A1, A2).

Amb aquest criteri es pretén verificar el grau de comprensio que I'alumnat ha adquirit de les
manifestacions de I'energia interna i si ha assolit una visié termodinamica del planeta. Es
pretén també que valori linterés que tenen les dades subministrades per fenomens
geologics associats a l'activitat interna i la seva importancia com a indicadors de I'activitat
geolodgica i la seva relacio amb els models dels corrents de conveccio i amb la dinamica de
la litosfera.

Identificar les caracteristiques més importants de la materia mineral relacionades amb els
canvis en la litosfera i el mantell, establint relacions senzilles entre la seva composicio
quimica, la seva estructura i les seves propietats fisiques (Bloc 1, C2, C3, C5, P5; Bloc 2,
C2, C3, C4, C5, P4; Bloc 6, P3; Bloc 7, C3).

Es tracta d’avaluar si I'alumnat sap reconéixer i descriure les propietats dels minerals i les
roques relacionant-les amb la seva composicié i estructura i el seu paper en la dinamica
general de la geosfera.

Utilitzar els principals conceptes de la geologia, els seus models i teories basiques per
explicar fenomens geologics i interpretar les caracteristiques de distintes regions del nostre
planeta (Bloc 1, P5; Bloc 2, C7, C8, C9, P1, A1: Bloc 3, C2, C4, C8, C10; Bloc 6, P4, P5).

Es tracta de comprovar si amb els conceptes, models i teories estudiats, I'alumnat sap
explicar els diferents fendmens geolodgics (diferenciacié de les capes terrestres, formacio i
transformacio dels materials de la Terra, origen i distribucid dels processos d'origen intern,
modelat de la superficie, etc.), i en general, les caracteristiques geoldgiques i topografiques
d'una regio, especialment d'aquella on viu; verificant tanmateix, si en les explicacions tenen
cura del llenguatge oral, escrit i grafic propi de la geologia.

Interpretar mapes topografics, mapes i talls geologics senzills (Bloc 2, P3, P6; Bloc 3, C5,
Co, C7, P2, P3, A3; Bloc 4, C3, C4, C5, C6, C7, C8, P2, P3, A5; Bloc 5, C1, C2, C3, C4, C5,
C6, P1, P2, P3, P4; Bloc 6, P1, P4, A1; Bloc 7, P1, P3, P5).

Amb aquest criteri es poden avaluar les capacitats d'analisi espacial i el coneixement de la
representacio d'estructures geoldgiques concretes. També es poden avaluar la capacitat de
relacio entre distints tipus de processos geologics i les manifestacions que en trobam a la
natura.
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6.

10.

Descriure el comportament global del planeta tenint en compte l'origen i la naturalesa dels
processos dinamics que el caracteritzen (Bloc 1, C1, C4, C5, C6, C7, C8, P2, P3, A1, A4,
Bloc 2, C1, C6, C7, C8, C9, P1, P5, P7, A3, A4, A5; Bloc 3, C8, C9, C10; Bloc 6, C7).

Es pretén comprovar si I'alumnat posseeix una visié termodinamica del sistema terrestre i
saber si estableix relacions entre els fluxos d'energia i els processos geologics, aixi mateix,
saber si sap fer una analisi critica de I'anomenat "cicle geologic".

Respondre de manera coherent a situacions i problemes quotidians utilitzant els fonaments
geologics en que tenen lloc aquestes situacions i valorar les aportacions de la geologia a la
societat (Bloc 1, A4, A5; Bloc 2, A4, A5; Bloc 3, C3, C4, C10, A3, A4, A5; Bloc 5, A1, A2, A3;
Bloc 7, A2).

Amb aquest es pretén esbrinar si I'alumnat és capag d'aplicar els coneixements adquirits per
explicar de manera cientifica situacions que li sén properes (catastrofes naturals, ordenacié
del territori, obres publiques, etc.), i saber si valora de manera critica les informacions que
apareixen en els mitjans de comunicacio.

Reconeixer les raons que originen els canvis de models i teories al llarg de la historia de la
geologia, com a base per reconeixer la ciencia com a no dogmatica i en procés de
construcci6 col-lectiva (Bloc 1, A2; Bloc 2, P1, A1; Bloc 3, C1, P1, A1, A2; Bloc 4, C1, C2,
A1, A2, A3, A4, A5).

Es tracta de comprovar si els alumnes comprenen el caracter provisional de les explicacions
cientifiques, sabent ser conscients que cap de les quals no es pot considerar definitiva, sind
que esta sotmesa a revisions continues, ja sigui com a resultat de noves recerques o per
influéncies socials o ideoldogiques. Han d'entendre que la geologia no és solament
observacié i experimentacio, sind que és el resultat d'un procés en qué intervenen creences
i condicionaments socials, motiu pel qual el manteniment d'una determinada idea pot
dependre del moment historic. Amb aquest criteri també es pot saber si I'alumnat assumeix
el fet que la ciéncia és una construccio col-lectiva, el que pot afavorir el desenvolupament
de la cooperaci6 i del treball en grup.

Utilitzar i aplicar habilitats i actituds coherents amb els procediments propis del treball
cientific en el desenvolupament d'una investigacio, tant en el camp estricte de la geologia,
com amb les seves relacions amb la tecnologia i la societat (Bloc 2, P2; Bloc 3, P2, P3, P6,
P7, A3; Bloc 4, P7, P8, A1; Bloc 6, P2; Bloc 7, C1, C2, C3, C4, P2).

Es tracta de saber si I'alumnat segueix una metodologia cientifica en la realitzacié de petites
recerques i utilitza correctament els diferents instruments propis del treball geoldgic. També
s'ha de saber acotar un problema i seleccionar la informacié significativa, tant documental
com de camp; participar en debats i altres treballs en grup, exposar conclusions orals i
escrites. Aquest criteri també permet verificar si I'alumnat mostra actituds coherents amb el
treball cientific: rigor, predisposicid al debat i discussié de les idees, acceptacié de noves
idees, pensament critic, etc.

Valorar la influéncia dels processos geologics en el medi ambient i en la vida humana, les
aportacions de la geologia a la millora de les condicions de vida i als costs socials i
ambientals que es poden derivar de les diverses aplicacions d'aquesta ciéncia (Bloc 1, C9;
Bloc 2, A4, A5; Bloc 3, C1, C2, C3, A5; Bloc 6, C4, C6, A2; Bloc 7, C1, C2, C3, C4, P3, P4,
A1).

Amb aquest criteri es pretén valorar si I'alumnat coneix i valora la influéncia de la dinamica
geologica en el medi ambient. Permet comprovar també si sap utilitzar els seus
coneixements geologics per reconéixer i valorar les millores que aquesta ciéncia aporta a la
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11.

societat i si sap argumentar les consequéncies ambientals i socials causades pel mal us de
determinades activitats geologiques, entre altres, I'explotacio i la utilitzacié de recursos.

Emprar correctament el llenguatge cientific per expressar els seus coneixements, fer les
seves critiques, redactar informes, etc. (Bloc 3, P3, A2; Bloc 4, P1, A3; Bloc 5, C1, C2, C3,
C4, C5, C6; Bloc 7, P3, P5, A1, A2).

Es pretén comprovar el correcte Us del llenguatge cientific, tant oral com escrit, en el seu
quadern de treball, en les intervencions a l'aula o en els informes que ha de realitzar. A més
ha de saber interpretar els sistemes de notacié i representacié més utilitzats en geologia
(taules, grafics, mapes, etc.).

12. Analitzar fets o esdeveniments del passat, tenint en compte l'escala i la divisié del temps

geologic, la probabilitat d'ocurréncia d'esdeveniments graduals o catastrofics i la fiabilitat
dels procediments d'obtencio de dades (Bloc 4, C1, C3, P1, P4, P6; Bloc 6, C3; Bloc 7, P1).

Amb aquest criteri es pretén esbrinar si I'alumnat sap situar en el temps els principals fets
de la historia de la Terra (aparicié de la vida, formacié de les grans serralades, formacio
dels oceans, etc.), i aplicar l'escala espai / temps en la qual tenen lloc els fenbmens
geologics. Amb aquest criteri també es pot saber si analitzen correctament les teories de la
Terra (catastrofisme i uniformisme), els métodes d'analisi (actualisme) i els procediments
d'obtencié de dades per cronologia absoluta o relativa.

13. Identificar i descriure els fossils més representatius, interpretant-ne la forma de vida, situar-

los en el temps i relacionar-los amb I'evolucié dels éssers vius (Bloc 3, A2; Bloc 4, C2, C3,
C8, P1, P5, P6, P7, A5).

Es tracta de comprovar si lI'alumnat identifica els fossils més corrents a partir d'originals,
répliques, fotografies o dibuixos, interpretant-ne la forma i el mode de vida i localitzant
I'epoca geoldgica a la qual pertanyen, tot sabent relacionar-los amb les grans etapes de
I'evolucié de la vida. També es pot esbrinar si s'ha assolit el significat geologic dels fossils i
el paper que fan en la geologia.

14.Relacionar les caracteristiques geologiques més destacades de les llles Balears amb la

seva genesi i evolucié (Bloc 2, P4, P6, A3; Bloc 3, C2, C3, P2, P4, P5, A1; Bloc 4, P6; Bloc
6; C1, C2, C3, P5; Bloc 7, C6).

Amb aquest criteri es pretén comprovar si I'alumnat coneix les caracteristiques geologiques
fonamentals de les llles Balears, que aquestes caracteristiques son consequéncia dels
mateixos processos que han originat la formacié de l'arxipélag i que son també
responsables de la seva evolucié i transformacié.

15. Dissenyar i realitzar petites investigacions sobre la geologia d'una zona de les llles Balears,

realitzant treball de camp i de laboratori, aplicant procediments propis del camp de la
geologia (Bloc 2, A1; Bloc 3, C1, C2, C3, C5, C6, C7, P1, P4, P5, PG, P7; Bloc 4, C4, C5,
C6, C7, C8, P1, P2, P3, P4, P5, P7, P8, A4; Bloc 5, C1, C2, C3, C4, C5, C6, P1, P2, P3, P4,
A1, A2, A3; Bloc 6, C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, P2, P3, P4).

Es tracta de comprovar el desenvolupament de destreses i actituds cientifiques en I'alumnat
en el camp concret de la geologia d'una zona. Ha de saber investigar els tipus de roques,
les estructures tectoniques i d'erosid presents, formular hipdtesis sobre els agents geoldgics
que les han originades, treballar en el camp i en el laboratori, utilitzar diverses fonts
d'informacié i saber reconstruir els esdeveniments geologics que s'han produit a la zona.

16. Coneixer els recursos geologics utilitzats a les llles Balears, les seves possibilitats de futur i

les seves alternatives, aixi com els riscs naturals que comporta el nostre sistema geologic i
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els possibles impactes ambientals que s’hi poden produir (Bloc 2, P3, P4; Bloc 3, C9, P5,
P6, A2, A5; Bloc 6, C1, C2, C3, C4, C5, C7, P1, P2, P3, P5, A1, A2; Bloc 7, C1, C2, C3, C4,
C5, C6, P1, P2, P3, P4, P5, A1, A2).

Aquest criteri pretén comprovar si I'alumnat progressa en la realitzacio de petites feines de
recerca, utilitzant dades sobre les fonts d'energia, materials geologics i recursos hidrics
utilitzats a les llles Balears i les seves possibilitats d'utilitzacié futura. Han de saber avaluar
també els riscs geoldgics existents a les nostres illes i les mesures de prevencié establertes.
Tambeé s'han de saber reconéixer i valorar els impactes ambientals que poden modificar la
dinamica dels sistemes geolodgics i alternatives o possibles mesures correctores.

5. ORIENTACIONS DIDACTIQUES
orientacions per a I’ensenyament/aprenentatge

La planificacio de la intervencio a I'aula fa aconsellable una reflexio individual i col-lectiva sobre
qué es vol fer, per tal d’intentar fonamentar cientificament aquesta practica i prendre les
decisions adients.

Aquesta reflexio s’hauria de centrar en els elements seglents:

- El tipus de ciéncia que es vol ensenyar/aprendre: aquest element esta relacionat amb
els objectius.

- Com s’ha d’ensenyar/aprendre ciéncia: aquest element esta relacionat amb teories de
'aprenentatge i amb les estratégies d’ensenyament /aprenentatge.

- Els continguts que s’han d’ensenyar/aprendre: aquest element esta relacionat amb la
seleccio i sequenciacié dels conceptes, procediments i actituds.

- La intervencio a l'aula: organitzacié dels continguts, funcionament de l'aula, paper del
professor i dels alumnes.

- L’avaluacio: I'objectiu, els continguts, les caracteristiques, etc., de I'avaluacio.

- L’aula, com a ambit en qué es realitza fonamentalment el procés i que es pot considerar
com un sistema complex i obert, format per elements humans i materials que mantenen
interaccions entre si i amb altres sistemes de més abast (centre, societat..). Les
caracteristiques i funcions de cada un d’aquests elements no sén independents i, per
tant, aixd0 suposa que les decisions que es prenguin sobre cada element han de ser
compatibles, i que les decisions que es prenguin sobre cada element serviran per assolir
determinats objectius.

En primer lloc s’ha de donar una imatge moderna de la geologia, el que suposa partir de
l'afirmacido que es tracta de teories explicatives dels fendmens naturals, ja que intenten
respondre al perqué dels fenOmens naturals. Aquesta idea té una influéncia fonamental en
'ensenyament/aprenentatge: l'alumnat ha d’estructurar els seus aprenentatges entorn de
teories, per la qual cosa les activitats relacionades amb l'elaboraci6 d’esquemes o mapes
conceptuals son importants. Aquesta mateixa orientacié és adient per a les Ciéncies de la Terra
i del medi ambient quant a la comprensié de les caracteristiques i dinamica dels sistemes
terrestres. Quant als aspectes socioambientals, les idees centrals de complexitat i interaccio
troben un suport adient en I'elaboracié de mapes conceptuals, diagrames i models.

Per altra banda, no es pot donar la imatge que les principals teories cientifiques actuals sén
intemporals, que han existit sempre i fora de qualsevol discussié. Aquesta imatge fomenta la
idea que les ciencies en general son dogmatiques. Ben al contrari, el coneixement cientific té

11de 18



Curriculum de batxillerat: Geologia

una historia i aquesta historia esta plena de discussions, controvéersies, canvis i revisions. | aixo
fa pensar que també el coneixement actual sera revisat i fins i tot rebutjat en el futur. Aquest
enfocament també té influéncia en el procés d’ensenyament/aprenentatge, ja que, si no es vol
que els alumnes i les alumnes acabin tenint una visi6 dogmatica i definitiva del coneixement
biologic i geologic, s’han de fer arribar a I'alumnat les principals controvérsies cientifiques
passades i actuals i s’han d’analitzar amb sentit critic. Quant a la geologia o les ciéncies de la
Terra en el sentit més ample, la necessaria visio critica sobre la relacié ciéncia / societat i sobre
els condicionaments historics del coneixement s’amplia amb la necessaria comprensié dels
conflictes socials inherents a la problematica ambiental. Es a dir, de la dimensié social,
economica, politica i cultural d’aquests, i a la capacitacid per participar individualment i
col-lectiva en la seva solucié.

Finalment, pel que fa a la imatge d’aquestes ciéncies, s’han d’incorporar al seu
ensenyament/aprenentatge les estrategies d’investigacid especifiques. No es tracta de saber
nomes ciéncia, siné que també s’ha d’ensenyar i aprendre a fer ciéncia. | aquestes estratégies
estan relacionades amb la resolucié de problemes, ja que no hi ha investigacio cientifica sense
'existéncia de problemes. L'estratégia de resolucié de problemes és comuna a totes les
ciéncies, encara que cada una de les quals presenta algunes particularitats, sobretot pel que fa
a I'experimentacio. La geologia és en part una disciplina historica, i com a tal té entre els seus
objectius el coneixement del passat. Aquesta caracteristica obliga a utilitzar instruments propis
que permetin construir el passat a partir d’'indicis, de restes que hi ha actualment.

Aquest model, es recolza en una concepcid hipoteticodeductiva de la ciéncia, allunyada de la
idea d’'un cos de coneixements tancat i de la idea que la construccié del coneixement cientific
sigui resultat de la induccioé a partir d’'un conjunt de dades obtingudes empiricament.

A la geologia i a les ciéncies de la Terra, la resolucié de problemes es planteja com una
estratégia educativa basica per a la comprensiéo de les caracteristiques de la Terra com a
sistema biofisic. Quant als problemes socioambientals, caldra emprar una metodologia
especifica relacionada amb la presa de decisions en una societat democratica, mitjangant
processos d’informacio, participacid, debat i consens.

Actualment no hi ha una teoria acceptada per tothom que ens indiqui com l'alumnat aprén
ciéncia. Tot i aixi, una metodologia basada en I'enfocament constructivista sembla oferir les
millors possibilitats per a I'adquisicio significativa de coneixements en aquest camp.

L’ensenyament de les ciéncies ha de partir de I'acceptacido que els alumnes i les alumnes
construeixen activament els seus coneixements a partir d’alld que ja saben. Qualsevol persona
desenvolupa i utilitza models per explicar la realitat que I'envolta, els quals s’adquireixen a
partir d’'una relacié empirica amb la realitat o de la influéncia de I'entorn sociocultural. Sovint
aquestes idees o0 aquests models no coincideixen amb els acceptats actualment per la ciéncia, i
reben el nom de concepcions alternatives, idees prévies, etc. Aquestes concepcions son
generals, persistents, tenen certa coheréncia interna, etc.

La constatacié d’aquest fet suposa que la construccié del coneixement cientific ha de tenir en
compte els coneixements previs dels alumnes per tal d’ampliar-los, aprofundir-hi i, en el cas
que siguin erronis, modificar-los. D’aqui es deriven models didactics que parteixen d’aquestes
idees prévies o d’esquemes de coneixement i els substitueixen per altres, reestructurant i
actualitzant aixi els coneixements dels alumnes.
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Aquesta suposicié implica una nova manera d’entendre el procés d’ensenyament/aprenentatge
i el paper dels alumnes i dels professors. Els primers passen a ser protagonistes que
construeixen activament el seu coneixement. La tasca principal dels professors haura
d’orientar-se a I'elaboracié d’'unitats didactiques enteses com a hipotesis de treball. En la unitat
didactica es fixen uns objectius i es proposen activitats. S’han de seleccionar, dissenyar,
sequenciar activitats on es treballin conceptes, procediments i actituds, i organitzar-les de
forma coherent amb I'objectiu que 'alumnat aprengui ciéncia i aprengui a fer ciéncia.

La metodologia purament transmissiva o la utilitzacié predominant d’un llibre de text resulten,
doncs, poc adients per facilitar la construccio activa del coneixement per part dels alumnes i per
proporcionar-los una visid dinamica i real de la ciéncia. A més, a I'etapa del batxillerat, els
alumnes han d’haver assolit una gran autonomia en la recerca i seleccié d’'informacio, en la
resolucié de problemes, etc.

Les activitats didactiques es poden definir com un conjunt d’accions que es duen a terme a
'aula, el laboratori, etc., amb la finalitat de fomentar I'aprenentatge dels alumnes i de les
alumnes. Per tal que tots aquests puguin construir de forma activa i significativa el coneixement
cientific, s’ha d’elegir una gran varietat d’activitats. Les activitats es poden classificar segons la
funcié que tenen en la sequéncia d’ensenyament/aprenentatge i segons el seu contingut.

Segons la funcié en la sequéncia, les activitats poden ser:

- Activitats d'iniciacid/exploracio: sensibilitzacio sobre els continguts, explicacié i
valoracio de les idees que l'estudiant t€, comprensio del fil conductor pel qual s'opta
en desenvolupar el tema, etc.

- Activitats de desenvolupament o introduccié de conceptes: treballar les idees prévies;
aplicar meétodes de comprovacio; introduccié, construccidé i maneig significatiu de
conceptes, amb la intervencié de definicions operatives; maneig reiterat de conceptes
en diferents situacions per contrastar-ne la validesa; familiaritzacié amb els aspectes
clau de les metodologies cientifiques; estudi de les relacions ciéncia-tecnologia-
societat.

- Activitats d'estructuracié del coneixement: consolidacio, recapitulacio i sintesi d’allo
tractat, proposta de mapes conceptuals, etc.

- Activitats d’ampliacié: sén les que permeten construir nous coneixements als
alumnes amb un bon nivell de coneixements.

- Activitats de reforgcament: dirigides a aquells alumnes que presenten certs problemes
d’aprenentatge.

- Activitats d’aplicacio dels nous coneixements a situacions o contexts diferents.

Segons el contingut, alguns tipus basics d’activitats poden ser:

- Explicacions del professorat.

- Treballs practics.

- Exercicis i problemes.

- Activitats de camp.

- Us de mitjans audiovisuals.

- Ensenyament assistit per ordinador.

- Recerca, seleccio i analisi d’'informacio.
- Simulacions.

- Debats.

- Etc.
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Temes transversals

Les assignatures Biologia i Geologia de 1r de batxillerat, i Biologia, Ciéncies de la Terra i del
medi ambient i Geologia de 2n de batxillerat estan molt relacionades amb un tema transversal:
I'educacio ambiental. El tractament d’aquest tema transversal es pot realitzar de diverses
formes: incorporant continguts i exemples a les diverses unitats, dissenyant unitats
especifiques, realitzant experiéncies interdisciplinaries, etc.

Treballar aquesta transversalitat en aquestes assignatures implica, a més de proporcionar els
coneixements conceptuals necessaris per a la comprensio dels fendmens basics, provocar la
reflexio sobre la responsabilitat individual i col-lectiva i sobre les accions possibles en relacio
amb el medi ambient mitjangant, per exemple, activitats de recerca d’informacié, debat, jocs de
simulacio, etc.

Materials didactics i curriculars
A I'hora de seleccionar un recurs convé reflexionar sobre les seves caracteristiques:

- Els recursos didactics sén d’una gran importancia en el procés d’ensenyament-
aprenentatge, perd no poden substituir el professor en cap moment. La utilitzaciéo d’un
determinat recurs requereix una planificacié adequada per tal d’utilitzar-los correctament
en una determinada sequéncia didactica.

- Els recursos han de ser diversos alhora que adequats al nivell de maduracié de
'alumnat que n’ha de fer Us. Aixi mateix no han de ser necessariament sofisticats: sovint
poden resultar més utils materials que resultin propers a I'alumnat i de baix cost.

- Els materials i recursos didactics han de donar la possibilitat que I'alumnat esdevengui el
vertader protagonista del seu aprenentatge. En aquest sentit, son millors els recursos
que afavoreixen la participacid activa de l'alumnat i que l'estimulen a emprar la
imaginacio.

- Els recursos utilitzats han de facilitar la connexié entre els continguts cientifics i
situacions, observacions i experiéncies que resultaria dificil aconseguir d’'una altra
manera.

orientacions per a I’avaluacioé

L'avaluacio és una fase clau en el desenvolupament del procés d’ensenyament-aprenentatge,
perqué ens permet conéixer si l'estratégia didactica elegida ha estat I'adequada i si s’han
assolit suficientment les capacitats expressades als objectius.

La principal funcié de l'avaluacié es relaciona amb la regulacié del procés d'ensenyament-
aprenentatge, és a dir, amb el reconeixement dels canvis que s'han d'introduir en aquest
proceés per tal que tots i cadascun dels alumnes adquireixin unes determinades capacitats de
forma satisfactoria.

Objectius de l'avaluacioé
A més de recollir informacioé respecte als progressos i dificultats dels alumnes quant als

aprenentatges de conceptes, procediments i actituds, la finalitat de I'avaluaci6 sera valorar tots
els aspectes relacionats amb aquest procés: actuacid del professor, activitats realitzades,
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utilitzacié del material, ambient de treball, etc., per tal d’orientar els alumnes i professors sobre
cadascun dels aspectes del procés educatiu.

L'avaluacio, per tant, ha de ser un element que ens permeti saber que passa a l'aula per tal que
el procés es pugui reorientar i reformular, generant informacié amb dues finalitats basiques:

orientar I'alumne sobre el seu propi procés d'aprenentatge, i
orientar el professor sobre el grau d'assoliment dels objectius proposats i sobre la
qualitat de la intervencié educativa.

Caracteristiques de I'avaluacio

Les caracteristiques més importants de I'avaluacié que es proposen sén les seguents:

Integral: ha de ser ampla i global, ha d'incloure tots els elements que incideixen en el
procés educatiu (professorat, material, continguts, etc.), tant des del punt de vista
qualitatiu com quantitatiu.

Integrada: l'avaluaci6 no és un element extern i final del procés
d'ensenyament/aprenentatge, sind que és un element més del procés que hi ha de ser
continuament present.

Continua: té un caracter processal, amb la finalitat d'ajustar i garantir el
desenvolupament del procés d'acord amb els objectius prevists.

Retroalimentadora: ha de permetre obtenir informacié per tal de controlar el
desenvolupament del procés abans que aquest finalitzi.

Valida i fiable: ha de mesurar el que és rellevant, i fer-ho de forma consistent.

Probabilistica: ha de considerar el fet que tot procés educatiu és complex i que no hi
ha, per tant, cap métode ni instrument que sigui totalment fiable.

Objectiva: ha d'intentar eliminar qualsevol prejudici o suposicio prévia.

Funcional: els mitjans que s'utilitzen han de ser assequibles, facils d'utilitzar i no han de
distorsionar el desenvolupament del proceés.

Tipus d’avaluacio

Segons el moment en qué es realitza i I'objectiu que persegueix, en podem diferenciar dos
tipus: I'avaluacié formativa i 'avaluacié sumativa.

Avaluacio formativa

Es aquella que permet generar informacié abans que finalitzi el procés d'aprenentatge. Hom pot
distingir-ne dues fases:

- Avaluacié inicial: té com a objectiu determinar la situacié del grup classe i de cada alumne/a
en iniciar un determinat procés d'ensenyament-aprenentatge per tal d'adequar-lo a les seves
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necessitats. Es recomanable tenir dissenyats els instruments d'avaluacié per fer-ne més rapida
i efectiva 'aplicacié.

- Avaluacidé processal: t¢ com a objectiu fonamental determinar les dificultats i els éxits de
cada alumne/a durant el seu procés d'aprenentatge, per tal d'adequar les activitats escolars a
les necessitats detectades i planificar els mitjans de regulacio adients.

Dins l'avaluacio processal I'alumnat ha d'aprendre a avaluar els seus propis treballs i les seves
actuacions. Les activitats d'autoavaluacié i de coavaluacié son molt adequades per
aconseguir informacio de les dificultats trobades i dels progressos realitzats.

La regulacio per part de I'alumnat del seu procés d'aprenentatge té lloc si:

- Es conscient del que va aprendre, la qual cosa vol dir conéixer els objectius que es
proposen.

- Es capag de representar-se mentalment les accions que ha de fer per resoldre les
activitats.

- Coneix els criteris d'avaluacio.

- S'adona dels errors i sap qué ha de fer per superar-los.

La regulacio per part del professor del procés d'aprenentatge es podra realitzar de tres
formes:

- La regulacio interactiva, on el professor ajuda els alumnes i aquests s'ajuden entre ells,
a superar i resoldre les activitats.

- La regulacié retroactiva, mitjangant activitats de reforg¢ per ajudar els alumnes a superar
dificultats o corregir errors detectats en l'avaluacio.

- La regulacio proactiva, a través de la realitzacié d’activitats orientades a la consolidacié
i a I'aprofundiment.

Avaluacio sumativa

Té com a objectiu conéixer els resultats de cada alumne en relaci6 amb ell mateix i amb
I'assoliment dels objectius plantejats. Es podra realitzar al final d'una o més unitats didactiques,
en finalitzar un curs o cicle i en alguns casos servira per qualificar i promocionar.

No és aconsellable utilitzar tan sols aquest tipus d'avaluacid, perqué aquesta té poca incidéncia
en el procés didactic. Si s’han emprat les anteriors orientacions, se sabra si l'alumnat ha
adquirit els objectius i comportaments finals prevists pel professor, i si té els prerequisits
necessaris per als aprenentatges posteriors.

L'avaluacio sumativa ha de ser integradora i tenir en compte les diferéncies individuals.

Continguts de l'avaluacio

Sobre el que cal avaluar dins l'area de les ciéncies, caldra diferenciar entre aspectes
relacionats amb I'ensenyament i aspectes relacionats amb I'aprenentatge.

Procés d'ensenyament

Caldra avaluar aspectes relacionats amb:
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- Tots els aspectes del disseny curricular: objectius, seleccié de continguts, sequenciacio
d'aquests, temporalitzacio, activitats, materials i recursos, organitzacio...

- L'actuacio del professor. El seu paper com a animador, assessor i regulador del procés:
l'organitzacio a l'aula, I'atencié a la diversitat, la creacié d'un ambient saludable i de feina, el
foment de la igualtat, etc.

- L'actuacio dels alumnes. El seu treball individual i la seva participacié dins el grup. El progrés
individual en relaci6 amb els objectius generals, considerant les seves capacitats i els
coneixements inicials. La seva implicacié dins el procés i el seu grau de satisfaccio.

Procés d'aprenentatge

Quant a l'avaluacio dels aprenentatges, necessariament hem de fonamentar la resposta en els
objectius generals de la matéria, en termes de capacitats, i més particularment en els seus
blocs de continguts, considerant l'avaluacio inicial i les possibilitats de cada alumne/a.
D'aquests, es podran avaluar, dins els nivells de complexitat adients i d'acord amb els apartats
corresponents del curriculum:

- Continguts conceptuals, relacionats amb la comprensio de les idees de la ciencia.

- Continguts procedimentals, relacionats amb I'aprenentatge de la forma de treballar dels
cientifics.

- Continguts actitudinals, relacionats amb l'adquisicio d'actituds, valors i normes.

Per comprovar en quin grau s'han assolit aquestes capacitats dels objectius generals
mitjancant els continguts, convé partir dels criteris d'avaluacié que figuren en el present
document.

Els criteris d'avaluacio es trobaran dins el projecte curricular del centre, en la programacié de
les assignatures corresponents, on s’especificaran els minims a assolir per I'alumnat del centre.
Es trobaran redactats de tal manera que permetin el disseny de tasques educatives que puguin
ser avaluades i, si és possible, amb diferents nivells de complexitat per poder aplicar-se a la
diversitat de I'alumnat.

Metodes i instruments d'avaluacio

Aquest aspecte fa referéncia a la forma d'obtencié d'informacié. Es necessari utilitzar els
meétodes i instruments més adequats en cada moment perqué la informacié recollida sigui el
més fiable i objectiva possible.

Alguns dels més importants son:

- Métodes d'observacié directa: diari del professor, graelles d'observacio, etc. Sén adequats per
recollir informacié del comportament dins l'aula especialment per a procediments i actituds.

- Entrevistes: guié d'entrevista, etc. S6n adequades per conéixer les valoracions, creences,
expectatives, etc., relacionades amb el procés educatiu o algun dels seus components.
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- Enregistrament de dades: questionaris, etc. El questionari és adequat per conéixer les
opinions dels alumnes. Permet obtenir informacié sobre aspectes molt variats del procés
d'ensenyament. La limitacié en I'expressiéo de les respostes €s un dels inconvenients més
importants d'aquest instrument.

- Analisi de documents: unitat didactica, quadern de l'alumne, etc. Es adequat per conéixer
I'adquisicid de continguts conceptuals i procedimentals, les opinions dels alumnes sobre
diversos aspectes, etc.

- Proves escrites: proves d'elaboracio de resposta, de seleccié de resposta, d'ordenacio de
contexts, multiitem de base comuna, proves de seleccid, de grafics, de columnes, escales
d'actituds, etc. Son especialment adequades per avaluar I'adquisicié de continguts conceptuals.
Algunes poden resultar més o menys fiables per a I'avaluacié de procediments i actituds.
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